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1 Johdanto
1.1 Selvitystydn tavoite ja kuvaus

Kansallisen puualan markkinakartoitusselvityksen tarve on tullut kuntien rakentamisen parissa toi-
mivilta virkahenkil6iltd. Selvityksen tavoitteena on ollut selkeyttdd puutuotealan ja puurakentamisen
toimijakenttaa julkiselle rakennuttajalle. Selvityksella tarjotaan kaikille julkisille rakennuttajille tietoa
puutuotealan nykytoimijoista. Selvitystyd on tehty rakennushankkeen tilaajan nédkdkulmasta pyrkien
tuomaan julkisia tilaajia tukevaa tietoa hankinnan tueksi.

Nykytilaa vuonna 2022 ja lahitulevaisuuden nakymia on kartoitettu ja havainnoitu selvitystyon aikana
(1) toimintaympadristta kuvaavan tietoaineiston avulla, (2) toimijakohtaisella kartoituksella seka (3)
hankkien tarkempaa tietdmysta ja ymmarrysta alan toimijoilta.

Selvitysty0 auttaa julkista rakennuttajaa askeleen lahemmaksi kohti puunkéyton ja puurakentamisen
markkinan parempaa tuntemista. Selvitystydssa on pohdittu kunkin toimijaryhmén nakdkulmasta kei-
noja lisata puunkayttéd ja puurakentamisen volyymia. Tyon yhteydesséa on suoritettu asiantuntija-
ryhmissé tehtyja analyyseja ja kyselyitd, jotka selventavét alan kokonaiskuvaa ja jasentavat néke-
myksia markkinatilanteesta.

Selvitystyd on tehty Ymparistoministerion toimeksiantoprojektina 01/2022-11/2022. Selvitystyd on
toteutettu VTT:n toimesta, raportin laatijoina Tarja Méakeldinen ja Jussi Ronty. Joonas Antikainen
kerasi tietomateriaalia toimintaymparistosta ja koosti puualan toimijoiden yrityslistauksen huomioi-
neen. Christina Vahavaara vastasi kyselytutkimuksen teknisista tehtavista.

Ohjausryhméssa ovat toimineet Ymparistoministerién edustaja, Motivan edustaja ja 6 tilaajatahoa
eri kaupungeista/kunnista. Tekijat kiittavat ohjausryhmén jasenia hyvista keskusteluista ja rakenta-
vista kommenteista 02/22—-10/22 aikana.

Raportin rakenne

Johdanto ja toimintaymparisto (luvut 1 ja 2) kuvaavat kontekstia, jossa massiivipuurakentaminen ja
sen eri toimijat toimivat. Taman raportin ydintulokset alkavat luvusta 3 Kartoitus palvelutoimijoista
ryhmittéin. Luvussa 4 kuvataan toimijakentéan tulevaisuusnakymié. Lopuksi luvussa 5 esitellaén suo-
situksia jatkotarkasteluihin.

Tyb6skentelyprosessi on koostunut seuraavista osista: (1) Taustoitus, (2) Kartoitus, (3) Kyselytutki-
mus ja Round table tilaisuudet, (4) Nykytila-analyysi ja (5) Tulevaisuuden nakymat (kuva 1).

= D
Markkina-
kartoitus
Nykytila-analyysi

Tulevaisuus-
nakymat

Kuva 1: Tytskentelyprosessi, joka koostuu osista (1) Taustoitus, (2) Kartoitus, (3) Kyselytutkimus
ja Round table tilaisuudet, (4) Nykytila-analyysi ja (5) Tulevaisuuden nakymat.

Vali-

tulokset

Tulokset ja

johto-
paatokset
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1.2 Raportin viitekehyksena puunkdyton ekosysteemi

Viitekehyksen perusta pohjaa aikaisempaan hankkeeseen, jossa on tunnistettu viennin edistamisen
tarkoituksessa alan toimijoita. Tata puualan markkinaselvitystyota varten muodostettiin kuva liiketoi-
mintaekosysteemistd, jossa ovat mukana palvelutoimijat ja tilaajat sekéa kaikkia toimijoita koskettavia
toimintoja, jotka ovat merkityksellisia innovoinnin néakdkulmasta. Huomioitavaa on, etta kaytetty vii-
tekehys ei ole taysin kattava kuvaus, mutta riittava jasentamaan selvitystyon tuloksia.

Viitekehys ndyttaa toimijat samassa kokonaisuudessa

Taustoituksen materiaalit on koottu kuvan 2 viitekehyksen mukaisesti eri ryhmiin puunkayton ja puu-
rakentamisen ekosysteemissa huomioiden tilaajan (kysyntd) ja palvelutoimijoiden (tarjonta) roolit
seké kokonaisuutta kehittavien, kaikkia alan toimijoita tukevia ja kehitysta edistévia toimintoja, kuten
kehitys- ja tutkimustoiminta, digitalisaation tyokalut ja koulutus seké tadydennyskoulutustoiminta.

Ekosysteemien toimijoina ovat erilaiset materiaali-, tuote- ja palvelutarjoajat. Nama on jaoteltu nel-
jaén ryhmaan:

1. Materiaalit, materiaalintuotanto ja tuotteet, mika jakautuu edelleen saha ja puutuotetoimitta-

jiin, tyéstékonetoimittajiin, paloturvallisuuden laitteisiin sek& materiaalitoimittajin kuten pin-

noitteet ja maalit.

Rakenteelliset puutuotteet ja elementit seka hirsitalot

Suunnittelu- ja rakentamispalvelut, joka on jaoteltu puurakentamisesta kokemusta omaaviin

rakentajiin seka suunnittelijoihin.

4. Olosuhde- ja elinkaarihallinnan palvelut, pitaen sisallaan TATE- ja RAU-teknisia toimijoita,
yllapidon toimijoita ja kiertotalouden toimijoita

wnN

Ekosysteemin keskeiset toimijat hanketasolla ovat tilaajat ja kaikki tuotevalmistajat seka palvelu-
tuottajat. Tassa tydssa on julkisen tilaajien rooli korostuneesti esilla. Tilaajien toivotaan mahdollis-
tavan puurakentamisen edistamista. Tilaajien ja rakennuttajien ammattitaitoinen toiminta teollisen
puurakentamisen prosessissa on tarkeaa. Kriittisi& prosessin kohtia ovat mm. aikaisen markkina-
vuoropuhelun jarjestaminen, hankintastrategian huolellinen valinta ja esivalmistuksen seké asenta-
misen toteuttajien ottaminen mukaan oikeaan aikaan mm. paatettaessa rakenteista ja tydproses-
sista (Kuva 3).

Vahvaa tilaajaohjausta tukevat monet konsulttitoimijat, joilta usein hankitaan ostopalveluna tilaaja-
ohjauksen kaytadnnon tehtavien suorittamista hankekohtaisesti
- mm. hankintamallien asiantuntijat. kustannusasiantuntijat, rakennuttajakonsultit
- energiatehokkuuden ja ymparistdarvioinnin ja kestavan rakentamisen arvioinnin asiantunti-
jat

Ekosysteemin toiminnot, jotka koskettavat seka tilaajia etta tuottajia ovat:
- Digitaaliset palvelut, tiedonhallinta ja tydkalut, projektipankit ja tietoportaalitoimijat.
- Koulutus- ja taydennyskoulutus
- Tutkimus- ja kehitystoiminta ml. toimialajarjestojen ja muiden foorumien organisoima kehi-
tystyo
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Suomen puurakentamisen palvelu- ja Digi- Koulutus J Tutkimus
innovointiekosysteemi, julkiset tilaajat tyokalut 1a tay- ja

lahtokuva: Korkia. Muokattu VTT, joulukuu 2021 Tlec!on- dennys- kehitys
LEUTE] koulutus

T Sahateollisuuden Metsa- ja saha- Pinnoitteet, maalaus-,
R rakennustuotteet teollisuuden ki j Iastystuotteet j
materiaalituotanto ectisuucen kone- ja kyllastystuotteet ja
automaatiotoimijat palonsuoja-aineet
Tuotteet

AMK Tutkimus-

fem tasoinen keskukset

:-,ai-::;'ilfs] = tutkinto- Jja yliopistot
kouluttajat

2 : sovellukset
Rakenteelliset Rakenteelliset Koonpano- ja esi- Hirsitalojen
puutuotteet ja massiivipuutuotteet valmistustehtaat valmistajat - -

i Tuotteiden Yliopistot jarjestot
elementit tietomalli- : Kuntaliitto
objektit Toisen
Suunnittelu- ja Rakentamis- ja Rakennuttajat Suunnittelu-, astkgen Y™

rakentamis- asennustydn erikoisuunnittelu- ja tutkinto- kehitys-

itykset, urakoitsijat konsulttiyritykset Projekti- kouluttajat ohjelmat
palvelut yritykset, urakoitsija onsulttiyrityksef pankit

Tietokanta- In-house Pu-info
Olosuhde- ja Rakennusten ja siltojen Kierratys ja E":I:;'_'_tai:'t koulutus
Olosuhde- ja energiahallinnan seka viher- ja ymparists- kiertotalous- apidon

elinkaarihallinnan | toimijat rakentamisen toimijat t'E‘r‘t: -
palvelut ylipitotoimijat portaali

Tiedon-

Oppi-
materiaalin
tuottajat

Omistajat ja Eunnatja_ Hankin_ta- : Teollisen_puu— Ener“gi_at?hpkkuus_ja_ :
. aupungit strategian ja rakentamisen ymparistolliset arvioinnit
t'_laa]_at toteutus- konsultit Kustannusarviainti ja
Tilaajan Vayla muotojen kestavan rakentamisen
asiantuntijat Senaatti kiinteistét  asiantuntijat arviointi

Kuva 2: Viitekehys, Suomen puunkayttn ja puurakentamisen ekosysteemi, koostuu materiaali-,
tuote ja palvelutoimijoiden ryhmistd, omistajien ja tilaajien ryhmistéa seké ekosysteemin toimijoita
tukevista ryhmisté. Lahtokuva: Korkia Consulting, muokattu: VTT joulukuu 2021.

vaatii yhteisty6ta. Rakenneratkaisutoimittaja hankitaan suunnittelijoiden
kanssa. Projektin tarvitseman liiketoimintaprosessin vakaus haasteena.

Aikainen
S Kaupunki- Imarkkma- Suunnittelijat
: suunnittelijat vuoro-
puhelu Rakenneratkaisun toimittaja o .
. e Paatoteuttaja
KEavOIS ranka, tila-, suurelementit, hirsi...
Hanke- Yleissuunnittelun | Toteutuksen Toteutuksen
suunnittelu/ rakennevalinnat alustava suunnittelu

Ehdotus suunnittelu Urakointi

suunnitte!: e .
Investointi- Paatos rakenteista asennus
Referenssihankkeita: paatos ja tyoprosessista
hanketietokanta Kumppanit mukaan Projektin

Kokemusten siirto, virtaus. — n 3 S " "
Bintatotols Kysynnan ja tarjonnan liketoimintaprosessin mallit:

Sahalta tyostotehtaalle, tehtaalta projektin tyomaalle: suunnittelu limittyy ja m

tasapaino: tehtaan liike- (1) tilaajan hankinta- ja
toiminta tarvitsee tasaisen rahoitusmallit,
tilauskannan (2) projektin toteutusmallit seka
tehtaan kapasiteetti). (3) tuote- ja palvelukonseptit ja

(4) konsortiot.
6.11.2022

Kuva 3: Teollisen puurakentamisen prossissa, Kriittisia prosessin kohtia tilaajan nakdkulmasta
Kuvan alareunassa kerattyja tietoaineistoja tukemaan tilaajaohjauksen prosessia mm. hankepéaa-
toksen ja aikaisen markkinavuoropuhelun vaiheessa seka hankintaprosessin suunnittelun aikana.

Tuotteiden ja materiaalien osalta esivalmisteisen teollisen elementtipuurakentamisen arvoketju al-
kaa metsasta ja paatyy rakennukseen ja sen elinkaaren jalkeen kiertotalouden prosessiin (Kuva 4).
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Matkan aikana eri toimijat eri organisaatioista ja eri toimialoilta (mm. metséateollisuus, prosessiteolli-
suus, tuoteteollisuus, suunnitteluala, rakentaminen, yllapito) ovat osallisena. Toimijakohtaisen arvon

syntyminen voi olla ristiriidassa koko arvoketjun vahvuuden ja kehittdmisen kanssa.

Hakkuut

mili. m3 (2019)

milj. m3
m3

ja luontoarvoissa

Metsien vuotuinen kasvu 108

Hakkuut 73 mil.. m3 (2019)
Luonn. poistuma ja hukka 15

* Vuotuinen nettokasvu 20 milj

Huomio nyt my®os hiilinieluissa

Sahatavara ja vaneri
Puutuoteteollisuuden kdytté 29 milj. m3 (2018)

« Tuotanto 12,5 milj. m3, kotimaahan 2,5 mil}.
m3

« Sivuvirrat 16,4 milj. m3

+ Vientiin 70-80%, tuonti n. Tmilj. m3

+ Valmiin puutavaran kayttd uudis- ja
korjausrakentamisessa 2,7 milj. m3

+ Toimialaluokassa "Puun sahaus, héylays ja
kyllastys” 680 yritysta (2020).

Elementtipuurakentamisen arvoketju

RAAKA-AINEET JA MATERIAALITUOTANTO

Talo- ja elementtitehtaat (insindoripuutuotteet)

+ Toimialaluokassa "Puutalojen valmistus™ 161 yritysta
(2020)

+ Toimialaluokassa "Muiden rakennuspuusepantuotteiden
valmistus” 675 yritysté (2020).

+ Toimialaluokkaan ei sisélly puutalojen pystytys
rakennuspaikalla (TOL 41200).

RAKENNUSTUOTANTO
Rakennuttajat Teollisen Urakoitsijat Kohteet (11/2020) Kayttajat
Kaavoitus tuotannon Elementtien ja + Uutta puukerrostalorakentamista Kokemukset
suunnittelu ja moduulien suunnitteilla yhteensa n. 941 . Asenteet
itti ' i . asennus 318 k-m2 (Ympéristoministeric) seniee
Poliittinen ohjaus investoinnit +  Tukkukauppa + Toiveet & odotukset

+ N. 817288 k-m2 on asumista.

\ J + N. 124 050 k-m2 on julkista,
Y toimisto-, liike- tai
Koulutusja tiedonjako hotellirakentamista.
¢ N. 11700 uutta asuntoa

Kuva 4: Arvoketjut raaka-aine ja materiaalintuotanto, seka rakentaminen.

2 Toimintaymparisto

Pitkajanteinen puurakentamiseen kohdistettu kehitystyd nékyy markkinassa. Hallitusohjelman
kautta puurakentamisen volyymin kasvun tavoite maaritettiin vuonna 2020. Voidaan nahda, etta nyt
vuonna 2022 ollaan murrosvaiheessa, jonka jalkeen teollinen puurakentaminen massiivipuutuotteilla
ja elementtirakenteilla siirtyy normaaliksi rakentamisen kaytannoksi. Tietyt rakentamisen alueet ovat
vetureita ja toiset tulevat perassé l6ydettyaan toimivia liketoimintamalleja.

Puurakennusten ns. uusi tuleminen perustuu maaréllisesti kaupungeissa ja kunnissa paivakoti- ja
koulurakentamiseen, joissa on kaytetty uusien massiivipuu- ja tilamoduuliratkaisuja. Puun biofiiliset
ominaisuudet seka rakenteelliset ja arkkitehtoniset ratkaisut ovat kiehtoneet niin tilaajia, arkkitehteja,
rakennesuunnittelijoita, puukonseptien toimittajia kuin loppukayttajia. Puurakentamisen erityisyys on
kiehtonut elementti- ja massiivipuutoimittajia seka rakentajia, jotka ovat kerrostalomarkkinaan kehit-
téneet useita jo kilpailukykyisia teollinen puurakentamisen konsepteja.

Puurakentamisella on kysyntaa loppukayttgjien keskuudessa. Myts 60 %:lla Suomen kunnista on
puurakentaminen strategisena tavoitteena osana ilmastotavoitteita.

Toimintaympariston taustoituksessa kasitelladn ekosysteemin tuote- ja palvelutarjoajat yleisella ta-
solla, seka koulutuksen ja taydennyskoulutuksen ja tutkimuksen ja kehitystyon toimijat. Lisdksi poh-
ditaan markkinoiden kehittymisen tarpeita ja tavoitteita, seké tunnistetaan ajureita ja hidasteita (ris-
kiarvio).

beyond the obvious



8 (47)

Riskit tavoiteltaessa puun kaytdn volyymin kasvua

Pullonkaulat ovat systeemisia riskeja, mm. ilmastotavoitteiden saavutettavuus asetetussa ajassa tai
rakennushankkeen vaikuttavuuden varmentaminen. Nama teollisen puurakentamisen pullonkaulat
ratkeavat vain tutkimus- ja kehitysprojektien I6ytdmien ratkaisujen kautta. Usein ratkaisu on useiden
osapuolten yhteistydn tulos, kuten arvoketjun prosessin kuntoon saattaminen ottamalla kayttoon eri-
laisia prosessikeinoja kayttéon (mm. LEAN, digityokalut, kestavan rakentamisen arviointi ja vaikut-
tavuushankinta).

Riskit voidaan jaotella maarallisiin ja laadullisiin riskeihin. Laadullisia ovat esimerkiksi hankkeelle
asetettujen tavoitteiden saavuttaminen (vahahiilisyys, energiatehokkuus, toiminnallisuus, kustan-
nustehokkuus).

Tunnistettuja riskejd, kun tavoitellaan puunkayton ja puurakentamien volyymin kasvua, ovat mm.

Materiaalin riittdminen, tuotantokapasiteetti, suunnittelukapasiteetti.

Osaaminen, sen riittdvyys ja taso

Korkeat kustannukset, julkisten puurakennusten ja puukerrostalon rakennusmaaraykset
Alueelliset erot osaamisessa ja toimijoissa.

Vakioinnin puute vaikeuttaa hankintatoimea ja tehokkuuden saavuttamista

Puiset massiivirakenteiden laatumaarittelyt tulee harmonisoida seké vakioida keskeisia kay-
tettavia rakennusosia ja liitoksia.

Keinoja riskien hallintaan

Jos riskeja ei poisteta, puurakentaminen jaa vahaisemmaksi ja nain yksi keino kestavan kehityksen
tavoitteiden saavuttamisesta jaa aikataulustaan (Kuva 5). Keinoja riskien hallintaan ja keinoja, joilla
voidaan saada puunkayton ja volyymin kasvua tuettua, on tunnistettu:

Tuotantokapasiteetin kasvattaminen

Uudet liiketoimintamallit, kumppanuudet, kokonaispalvelun konseptit

Osaajien maaran kasvattaminen

Hyva hanketason ohjaus ja johtaminen

Puutuotteiden ja puurakennusten vienti

Puurakennusten tukeminen kaavoituksella ja siihen liittyen rakentamisen aikataulutuksen
suunnittelu

e Hankintaprosessi ja hankekoko

Luvussa 4.2 on koostettu muutamia kyselytutkimuksen esiintuomia tarkempia riskien hallintakeinoja.

Useita rakennusteknisia seka kokonaispalvelun konsepteja on syntynyt erityisesti puukerrostalojen
osalta. Naissa arvoketjuissa on mukana tietyt avainpartnerit; materiaalitoimittajat, elementti/ kokoon-
panotehtaat, suunnittelijat ja rakentajat/asentajat. Konseptien varaan voisi kehittdd myds laajempia
arvoverkkoja ja laajoja palveluekosysteemeja.

Puukerrostalojen ja julkisten rakennushankkeiden pohjalta - etupééssa puukoulujen ja péaivakotien
sekd monitoimitalojen - on syntynyt yleista ymmarrysté hankemalleista, hankevaiheista ja hankepro-
sesseista seka toteutusmuodoista, joita rakennuttajille suositellaan. Rakennusteknisié innovaatioita
on esitetty myds korkeaan rakentamiseen ja nahty niiden mahdollistavan puuosaamisen vientia.
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Vienti

Kaavoitus + rakentamisen aikataulutus

Hankintaprosessi

=_ S)fsteemiset Osaajien KEINOT
riskit Tuotanto- maaran | tiot riskin hallintaan kun
limastotavoitteiden kapasiteettin kasvu rnovaatio volyymia kasvatetaan
saavutettavuus kasvattaminen
Vaikuttavuuden Hankekoko
varmentaminen Business mallit, kumppanuus ~ Benchmark
Materiaalin riittdminen Kestavan kehityksen )
. Osaaminen, tavoitteita ei saavuteta  Alueelliset erot
. qu.lantokapasneetm riittavyys ja aikataulussa toimijoissa
riittdminen taso
Riskit: Alueelliset erot
. Suunnittelukapasiteetin i
Madarilliset i . Korkeat kustannukset Rakennus- ~ OSaamisessa
. riittdminen R
Laadulliset maaraykset

Hanketavoitteiden saavuttaminen (vahahiilisyys,

Vakioinnin puute
energiatehokkuus, kustannusten hallinta...) P

Kuva 5: Puurakentamisen volyymin kasvussa tunnistettuja riskeja ja pullonkauloja, seka keinoja
riskien hallintaan.

Vientituotanto on avainasemassa, kun halutaan kasvattaa puunkayttdd ja puurakentamista, silla
Suomi on liiketoimintakenttana verrattain pieni. Onkin arvioitu, etté asetetut volyymitavoitteet julkisen
puurakentamisen osuudesta koko rakentamisesta (45 % vuonna 2025) ovat kenties liian haasteelli-
sia tavoittaa ilman insin66ripuutuotteiden ja elementtitoimittajien vientituotantoa. Osittain raataloita-
vat kokonaisratkaisukonseptit voisivat tukea viennin vahvistumista. Hirsitalotuotteiden lisdéntyva
vienti on merkittdvaa tassa kokonaisuudessa. Toimijoiden vientituotanto vahvistaa ja vakauttaa esi-
valmistuksen (puuelementti ja tilaelementti tehtaiden) liiketoimintaa seka kehittda arvoverkon tehok-
kuutta ja palvelua. Tama puolestaan luo uskoa julkisille tilaajille ja kuntapaattajille siita, etta puura-
kentamisen kohde voidaan toteuttaa onnistuneesti ja kokonaistaloudellisesti.

Kehitystyd ja pilottihankkeiden merkitys

Avointa yhteistyota tarvitaan uusien teknologioiden ja niita vastaavien prosessin kehittamisesta ja
niiden toimivuuden varmistamisessa.

Kaytannonlaheista pilotointity6td on puurakentamisen osalta tehty paljon, se on auttanut toiminta-
mallien ja ratkaisujen jalkauttamisessa kaikille - ja toisinaan draiverina on ollut reilu kilpailu. Oleellista
on, etta pilottihankkeet dokumentoidaan ja jaetaan avoimesti niin onnistumiset ja hyvat kaytannot,
kuin tarkennusta ja lisakehittamista vaativat asiat.

2.1 Tilaajan nakoékulmia ja materiaaleja

Puurakennusten tilaajina toimivat julkiset kuntatilaajat ja asuntotuotannon toimijat seka yksityiset
yritykset. Hankintaoppaita puurakentamisen tilaamiseen on laadittu tukemaan tilaajia, uusin on val-
mistunut vuonna 2023.

Tasainen tuotantovolyymi on erittdin tarkeaa

Puuelementtitehtaille tasainen tuotantovolyymi on erittéin tarkead. Kaupunkisuunnittelu sekéa raken-
nusten ja muiden kohteiden tilaajat pystyvat tukemaan puuelementtitehtaiden tuotannon ennakointia
mm. tiedottamalla puurakentamisalueiden kaavoituksesta seka tiedottamalla hankepaatoksista ja
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hankkeiden alustavista aikatauluista ja hankesuunnitelmavaiheen alkamisesta. Puuinfo yllapitaa tu-
levista rakennusprojektista hanketietokantaa, joka kootaan vuosittain.

Huomioita ja ndkemyksia tilaajan roolin kehittamiseen

Uusia tilaajan osaamisvaatimuksia on melko paljon, silld alalla on uusia toimintamaleja ja tuotteita
seka konseptoituja palveluita, joihin tulee perehtya. Uutta osaamista kaivataan rakenteellisista puu-
tuotteista ja massiivipuutuotteista seka tietoa osaavista toimijoista. Tutkimus- ja kehitysprojektien
tuloksia I6ytyy hyvin. Puutuoteollisuus ry:n yllapitamasta hankeportaalista.

Tilaaja tarvitse tietoa palvelutoimijoista; suunnittelijoista, paaurakoitsijoista, tuoteratkaisujen toimit-
tajista seka asentajista ja erikoisurakoitsijoista. Toimittajien osaamisen ja osaamistason todentami-
nen hanketasolla korostuu. My6s puurakennushankkeen hankesuunnittelusta, hankintakaytanndista
ja puurakennushankkeen prosessien ohjauksesta seka tiimien johtamisesta tulee tilaajalla/rakennut-
tajalla olla hyva ymmarrys. Puurakentamisen tulevaisuuskuva on sita positiivisempi, mitd vahvem-
paa on tilaajien osaaminen ja nakemys.

Tilaajien kannattaa hakeutua toisten tilaajatahojen kanssa erillisiin kehitysryhmiin vaihtamaan koke-
muksia, silla hyvét innovaatioiden ideat syntyvat usein vuorovaikutuksessa. Muutos tarvitsee roh-
keita edellakavijoita ja totuttujen toimintatapojen kyseenalaistamista.

Tilaaja mahdollistajana

Omistajan, tilaajan ja rakennuttajan merkitys on puunkayton ja puurakentamisen kasvun kehityk-
sessa hyvin suuri. Muutosta voi tapahtua "ylhaalta kasin” poliittisen ohjauksen ja saantelyn seka
kehitysohjelmien avulla (top down) tai "alhaalta kdsin” innostuneiden yksittaisten toimijoiden voimin
(bottom up). Kehitysta voi tapahtua myds "keskeltd” (middle out), jolloin omistaja/ tilaaja/ rakennut-
taja maadrittelee innovatiivisia vaatimuksia ja tavoitteita puurakentamisen hankkeille. Tama tapa toi-
mii, kun tilaaja on osaava, maaratietoinen ja asettaa riittdvan kunnianhimoisia tavoitteita ja kykenee
ohjaaman prosessia taitavasti. Tilaaja voi tukea ja mahdollistaa haluttua kehityssuuntaa ja varmen-
taa toimintamalleja useilla tavoilla:

Toimintaymparistétuntemus

Hanketasoista tietoa ja kokemusten jakoa

Kestavan kehityksen mukaisuuden varmistaminen
Innovatiivisuuden, laadun tuoton mahdollistaminen
Konseptituotteiden ja -palvelujen syntymisen tukeminen

Markkinandakemyksen jatkuva yllapitaminen

Pystyakseen toimimaan taitavasti puurakentamisen kehittymisen mahdollistajana, tilaajalla on tarve
saada lisda markkinanakemysta. Puurakentamisen ja puunkayton kehittajat ovat Suomessa verkos-
toituneet ja esimerkiksi vuosittaiset Puupdivat ja muut seminaarit ovat tilaisuuksia uusiman tiedon
yllapitdmiseen. Nama seminaarit kerdévat alan kehitysmydnteisimpia toimijoista, joita tilaaja voi l&a-
hestyd esim. hankkeiden alustavien markkinavuoropuheluiden vaiheessa.

Tassa selvitystydssa on pyritty tuomaan tilaajalle lisatietdmysta hankepaatoksen tueksi, aikaisen
markkinavuoropuhelun vaiheeseen seka hankintaprosessin suunnitteluun.

Konseptituotteiden ja -palvelujen syntymisen tukeminen

Konseptituotteiden ja -palvelujen merkitys nayttaytyy merkittavana teollisessa rakennusprosessissa,
kun rakennuksia toteutetaan tai korjataan uusilla rakenneratkaisuilla. Myds brandityolla ja imagolla
ja yrityksen maineella on naissa liikketoimintamalleissa merkitysta.
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Tulisikin tarjota foorumeita, joista tilaajatahot l6ytavéat konseptoituja puurakentamisen tuotteita, rat-
kaisuja ja palveluita kokonaisesta asuinkerrostalosta elinkaaripalvelun siséltavaan tuoteratkaisuun.

Kokemusten jaon foorumeina toimivat vuosittaiset puurakentamisen alan seminaarit. Myoés muita
foorumeita on maakunnittain esim. Puukerrostalorakentaminen kasvuun Pirkanmaalla -hanke
(1.1.2019 - 31.12.2021).

Toimintaymparistétuntemus
Mit& omistaja, tilaaja ja rakennuksen kayttaja voivat tehda?

Perehtya koko kehittyvaan toimintaympéaristoon
o perehtya puurakennusalan markkinan toimintaymparisté6n
o liite 5.1 koostaa viimeaikaisten selvitysten sisaltoja
- Toteutusmuotojen kaytdn ja soveltamisen haltuunotto
- Perehtyd ePuu -palveluun ja ottaa se kayttéon
- Rakenteellisten massiivipuutuotteiden tuntemus ja ndiden soveltuminen erillisiin rakennus-
tyyppeihin ja pohjaratkaisuihin.
* Rankarunkoiset suurelementit
» Massiivipuiset CLT- tai LVL-tasoelementit
* Pilari-palkkijarjestelma
* Tilaelementtijarjestelmat (CLT- tai rankarunko)
* Hirsirakenteet

Hankintaprosessit haltuun

Julkisen puurakentamisen tilannekuva 2021 tunnistaa seuraavia ajureita ja haasteita seka antaa
suosituksia julkisiin hankintoihin liittyen:

Julkisten hankintojen ajurit ja haasteet:
e pitkajanteinen vuoropuhelu kuntien ja alan toimijoiden valilla sekéa kattavat markkinavuoro-
puhelut hankintojen yhteydessa
e puurakentaminen voi olla osa vahahiilisten julkisten hankintojen toimeenpanoa kunnissa
e Vihredn rakentamisen hankintaopas ja Vahahiilisen rakentamisen hankintakriteerit auttavat
hankinnan valmistelussa
o Tarjousten vertailtavuus on vaikeaa puutuotteiden vakiointien puuttuessa
o Tarjousten vahainen maara

Suositukset:

1. Tarjouspyynndissa tulisi huomioida ja antaa mahdollisuus myés puuvaihtoehdolle. Jos kun-
taan halutaan hankkia puurakennus, jo tarjouspyynnon vahimmaisvaatimukseksi kannattaa
maarittaa puun hyédyntaminen.

2. Laajasti tilaajia osallistavilla markkinavuoropuheluilla voidaan lisatéa tarjouksien maara julki-
sissa rakennushankkeissa. Jo hankinnan tarpeenmaarittely tulisi tehd& yhdess& markkinoi-
den kanssa

3. Tilaajan kannattaa valita runkoratkaisu varhaisessa vaiheessa, jotta valtytaan ylimaaraiselta
suunnitteluty6ltd myhemmissa vaiheessa.

4. Kuntien tulisi |16ytaa omat urakkamallit suuren mittakaavan puurakentamisen hankkeille.

5. FErityisesti naapurikunnat voisivat tehda alueellista yhteisty6ta puurakentamisen hankin-
noissa. Kuntien yhteinen prosessi helpottaisi toimittajia, kun kaytannoét olisivat yhtenaisem-
mat.

6. Tarvitaan lisda hyvia esimerkkiratkaisuja kilpailutuksista, hankinnoista, rahoitus- ja urakka-
malleista. Tueksi tulisi perustaa tietopankki tarjouspyynt6- ja sopimuspohjista.

beyond the obvious



12 (47)

7. Uusien puurakentamisen standardien maaritys ja sisaltdjen kehittdminen yhteistytssa alan
toimittajien ja tilaajien seké valtionhallinnon kanssa. Rakennusosien ja materiaalien standar-
doinnin lisdaminen helpottaisi tilaamista.

Konsulttipalvelut tilaajalle

Alla on listattu joitakin konsultteja aihepiireittdin, joiden osaamista ja palveluja tilaaja voi kayttaa
hankkeen tilaajan tehtavien tukena.

Projektinjohto, rakennuttaminen, mm.
- A-insinooritt, Sweco, Ramboll

Konsulttipalveluja eri toteutusmallien kdytdstd, mm.
- Elinkaarimallit
o Elinkaarimallin prosessi tuntevia toimijoita mm.
= CASE-osaamista on mm. Espoon kaupungilla
- Vuokramallit
o Vuokramallin prosessia tuntevia toimijoita mm. Hemso6
o Vuokramallin RT Kortti
- Allianssimallit
o Allianssimallin prosessia tuntevia toimijoita mm. Vision Oy ja muutamat arkkitehtitoi-
mistot

Konsulttipalvelut rakenteellisen massivipuunkaytén osalta, mm.
- Kekki Consulting, Ekokumppanit, Al Woods

Kustannushallinnan osaaminen ja ympaéristotietojen hallinnan osaaminen, mm

- Alustavat hiilijalanjalkilaskennat

o Suomen Green Building Council pitaa listaa asiantuntijoista?

- Toimijoita: mm Haahtela, jolta tulossa uusi jarjestelma investointi ja elinkaarikustannusten
seka hiilijalanjaljen arviointiin perustuen TVD-ty0kaluun ja Target value delivery- menetel-
maan. Jarjestelma soveltuu erityisesti tilaajille hankesuunnitteluvaiheeseen ja ehdotussuun-
nitelmien arviointiin.

2.2 Digitydkalut ja tiedonhallinta

Ryhman merkitys riskien hallintaan, kun tavoitellaan volyymin kasvua

Digityokalujen ja tiedonhallinnan roolina, kun tavoitellaan puurakentamisen ja puunkaytén volyymin
kasvua pienentéen riskeja ja vahvistaen keinoja, on tuottaa tehokuutta prosessiin ja vahvistaa arvon
luontia.

Huomioita ja ndkemyksia ryhman roolin vahvistamiseen:
e Turvattava tietoprossin integrointi ja tyokalujen yhteentoimivuus

e Turvattava toimijoiden ohjeistus: puuBIM mallinnusvaatimukset ja ohje

e Tunnistettava keskeisimmat tiedonhallintaa kayttétapaukset mallipohjaisen teollisen puura-
kentamisen kokonaisprosessissa

! Hankkeen johtaminen ja rakennuttaminen (A-insindorit), https://www.ains.fi/palvelut/rakennutta-
mispalvelut/hankkeen-johtaminen-ja-rakennuttaminen

2 https:/ffigbc.fi/asiantuntijat/

beyond the obvious


https://www.ains.fi/palvelut/rakennuttamispalvelut/hankkeen-johtaminen-ja-rakennuttaminen
https://www.ains.fi/palvelut/rakennuttamispalvelut/hankkeen-johtaminen-ja-rakennuttaminen
https://figbc.fi/asiantuntijat/

13 (47)

e Hyva oppimateriaalia ja koulutusta tarjotaan omien sovellusten osalta

e Tuotetietojen osata puumateriaalitoimittajat ovat laatineet objektikirjastoja ja myos laskenta-
tyokaluja

Tiedonhallinta kehittyy ja muuttaa prosesseja

Digitaalinen tiedonhallinta katsotaan nykyisin usein osan kéaynnissé olevaa kaksoismurroksen pro-
sessia (twin transition), jossa kestavan kehityksen ja digitalisaation toimintamallia - prosessia ja ty6-
kaluja - otetaan kayttoon toimivan rakennetun ymparistdn kehittdmisen, rakentamisen ja korjausra-
kentamisen seka yllapidon ja elinkaaren hallinnan hyodyksi.

Rakentamisessa ja sen kehittamisessé kaikki osa-alueet kietoutuvat toisiinsa ja toimijoilla on oma
roolinsa ja tehtavansa. Tassa integroituneessa kokonaisuudessa syntyy rakennuttamisen lopputuote
- rakennus, tai toiminnallinen tulos, alusta, siina olevalle kaytodlle. Samalla syntyy fyysisen rakennuk-
sen digitaalinen kaksonen. Sen osamallit mahdollistavat tarkemman analysoinnin ja simuloinnin ja
se helpottaa tiedon |6ytymista elinkaaren aikana, seka mahdollistaa teknisen kiinteistddatan ja tilojen
olosuhteiden seurannan ja hallinnan.

Digitalisuuden soveltamisessa on kaksi aikahorisonttia; mita tehd&én ja voidaan tehda rakentamis-
prosessin tai korjausrakentamisen aikana ja mita seurataan valmiin rakennuksen yllapidon, operoin-
nin ja kaytdn aikana.

Tietomallintaminen

Puurakennusten tietomallintaminen on normaali toimintatapa isoimmissa hankkeissa ja pientalotuo-
tannossa, joka ovat jo taysin siirtynyt digipohjaiseen teolliseen rakentamiseen. Kaytettavat sovelluk-
set eriavat hieman. Tietomallintamisen osalta avoin tiedonsiirto avoimilla tiedonsiirtostandardeilla on
oleellista Sovellusten ketjut kattavat suunnittelijoiden omat sovellukset, rakentajan seka rakennema-
teriaalin tydstotehtaan ja kokoonpanotehtaan tyéstd-/automaatiolinjaston kayttdamat sovellukset.

Standardointia ja harmonisointia tarvitaan

Suunnittelun sujuvuus ja tehokkuus kasvavat, kun hyddynnetdan yhteistoimintaa tukevia menetel-
mi& ja hallitaan prosessin tietoa alykkaasti. Puurakentamisen mallinnustyokaluissa ja mallinnusta-
voissa on viela kehittamista. Mallinnuksen projektitasoisen tiedonhallintaprossin kuvaaminen teolli-
sen puurakentamisen kontekstissa selkeyttaisi kokonaiskuvaa. Myds rakennetuotteiden laatuharmo-
nisointi ominaisuustietojen tasolla seka geneeristen mallinnusobjektien laatiminen rakenteista ja lii-
toksista ovat toimialatasoisia kehitystehtava, jotka odottavat tekijaa. Naita kehityskohteita on listattu
mm. PuuBIM roadmap- raportissa®.

Puurakentamisien osata sovelluksilta kaivataan myos kykya esittdd tarkemmin tydkaluissa esimer-
kiksi puun syysuunta. Lisaksi elementtimallien ja kokoonpanotehtaiden tydstémallien kayttétapauk-
set tarvittavine tietosisaltdineen odottavat yhteistd maarittelyd. Teollisen puurakentamisen mallin-
nusprosessi olisi hyva kuvata omana yleisinad ohjina, kuten puuBIM raportti ehdottaa. Tunnistamalla
massiivipuurakentamisen kayttétapauksia, tietosisaltéja ja ominaisuustiedot ja voidaan laatia yhtei-
nen maarittely tietokentille (property sets), ja vakioida néin puurakentamisen mallinnukseen tiedon-
hallinnan arvoketjua.

Tilaajaohjaus hankkeen digiprosessissa

Yllapidon ja elinkaarenhallinnan osalta tiedonhallinta tulee kehittymaan. Myds puurakennukset liitty-
vat uusiin jarjestelmiin. Tulevaisuuden nakymassa puurakentamisen osalta on hyva olla aktiivisesti

3 PuuBIM Road map (VTT 2021) https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/por-
tal/43960519/PuuBIM raportti 16_02_2021.pdf
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digitalisaation kehittdjien joukossa ja maaritella puurakentamiselle olennaisia rakennuksen elinkaa-
ren tietotarpeita esim. kosteuden seuranta, sisédolosuhteet, huoltovalit.

Rakennusvalvonnan prosessi kehittyy ja mallien kayttd rakennusvalvonnan tarkastusprosessissa on
tulossa kayttéon vuonna 2024. Informaatiomallit on laadittava ohjeistuksen mukaan. Automaattisen
uudistuva rakennusvalvontaprosessi vaikuttaa kaikkeen rakentamiseen, moduulipuurakennusten
osalta on mahdollista, ettéd esim. rakenteita ja liitoksia tarkastellaan tarkemmin, sek& ankkurointia ja
jaykistysta. Myos vahahiilisyyden tarkastaminen tulee mukaan rakennusvalvontaan uuden raken-
nuslain johdosta, joka korostaa sekéa kestavan rakentamisen tavoitteita etta digitaalista mallinnus-
prosessia.

Vahvaa harmonisointia rakennusvalvonnan tulkinnoissa on jo pitkaan tuettu TOPTEN prosessilla,
johon kuuluvat ja TOPTEN kaupungit ja kunnat (Helsinki, Espoo, Tampere, Vantaa, Oulu, Turku,
Jyvaskyld, Kuopio, Lahti, Pori, Kouvola, Joensuu, Lappeenranta, Vaasa, Lohja, Tuusula, Rauma,
Kerava, Kaarina, Raasepori, Mantsala, Valkeakoski, Naantali, Forssa, Akaa, Janakkala, Uusikau-
punki, Ylivieska, Kalajoki, Kauniainen, Masku, Tammela, Jokioinen, Yp&ja ja Humppila.)

3 Kartoitus palvelutoimijoista ryhmittain

Paikkakuntajaottelun avulla voidaan ndhda mm. onko puurakentamisen tuote- ja palvelutoimijoita
tasaisesti joka puolella Suomea ja ennen kaikkea tunnistaa mista pain tilaajatahot voivat hankkia
tuotteita ja palveluita.

3.1 Paikkakuntajaottelu

Puurakentamisen palvelutoimijoiden paikkakuntajaottelua on tehty maakunnittain. Toimijoiden luku-
maara on koostettu myds vanhan ladnijaon mukaan (Taulukko 1). Laanijako siirtyi lopullisesti histo-
riaan 31. joulukuuta 2009, jolloin kaikki Ia&nit lakkautettiin. Niiden tilalle perustettiin aluehallintoviras-
tot (AVI) ja elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset. (ELY) ELY- keskusten alueet maaraytyvat
maakuntien mukaan (Kuva 6). Aluehallintovirastot eli AVI:t toimivat puolestaan monien hankeavus-
tusten jakajina, erityisesti liikunta- ja opetusrakennusten osalta.

Alueellisen yrittajyyden tukeminen voi olla kunnan puurakennushankkeen yhtena tavoitteena. Kaikki
aluejaottelut voivat ohjata hankestrategiaa.

o e i o A a
Vi . R »

Kuva 6: Kartat: Maakuntajako, vanha laaninjako, AVI- jako ja ELY-keskukset.

Paikkakuntajaottelu on koostettu tammikuussa, 2023. Kooste tuloksista on esitetty taulukossa 1.
Seuraavissa luvuissa on arvioitu tuloksia toimijaryhmittain.
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Taulukko 1. Puurakentamisen palvelutoimijoiden paikkakuntajaottelu maakunnittain. Aineistona on
Opas puukerrostalon tilaamisen kehittamiseen- hankkeen raportin kaupungin kartoittamia toimijoita
(Lahden kaupunki ja LaB).
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Toimijaluettelo on yleiskuvaus markkinasta

Tassa selvitystydssa kerdtyssa aineistossa on kuvattu puutuoteteollisuuden ja teollisen puuraken-
tamisen arvoketjussa toimivia yrityksiad. Yritykset on keratty mm. Ty0 ja elinkeinoministerion toimi-
alaraporteista seka alan etujarjesttjen omista listauksista. Yritysten tiedot on puolestaan kasattu
yritysten omien internetsivujen sisallén perusteella. Puurakentamisen toimijoista esitetyt tiedot ja
listat on tarkoitettu antamaan kattava yleiskuva toimialan keskeisisté tekijoista, mutta se ei valtta-
matté ole kaiken kattava, taysin ajantasainen tai virheeton (Liite 2).

Insinddripuutuotteita toimittavia yrityksia:
Insind6ripuutuotteiden (CLT) toimijoita I16ytyy Kuhmosta (CrossLam), Hoiskosta (CLT Finland) ja
Kauhajoelta (CLT Plant). Maakunnat: Kainuu ja Etela-Pohjanmaa.

Insind6ripuutuotteiden (massiiviset rankatuotteet) toimijoita 16ytyy Keiteleelta ja Kemijarvelta
(Keitele Timber/ Keitele Wood Products) seka Heinolasta ja Hartolasta (Versowood) sekd Kuusa-
mosta (P6lkky). Maakunnat: Lappi, Pohjois-Savo, Paijat-Hame.

Insind6ripuutuotteiden (kertopuu, LVL) toimijoita 16ytyy Lohjalta ja Punkaharjulta (Metsa Wood)
ja Varkaudesta (Stora Enso). Maakunnat: Uusimaa, Pohjois-Savo, Eteld-Savo
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Maakuntajaottelun mukaan toimijoita ei 16ydy Keski-Suomesta, Kanta-Hameestd, Varsinais-
Suomesta, Pirkanmaalta, Pohjois-Pohjanmaalta, Keski-Pohjanmaalta, Pohjanmaalta,
Satakunnasta, Etela-Karjalasta, Pohjois-Karjalasta tai Kymenlaaksosta.

Useimmat toimittajat kertovat toimittavansa tuotteita koko maahan. Paikallisesti puutuotetehdas on
suuri tydnantajana.

Elementtituotteita toimittavia yrityksia:

- Pohjois-Pohjanmaalta: Liminka (Sikla), Lapaluoto (Woodcomp), Oulainen (Lehto Group), Py-
hanté (Lapwall), Kuhmo (Elementti Sampo);

- Eteld-Pohjanmaalta: Teuva (Puuidea Oy WOODIA);

- Pirkanmaalta: Palkane (Lapwall);

- Kanta-Hameesta: Hameenlinna (Suomen Puukerrostalot), Forssa (Parmarine), Jokioinen
(FM Haus);

- Paijat-Hameesta: Hartola (Lehto Group), Heinola (VVR Wood), Vierumaki (Oiva Wood)

- Kymenlaaksosta: Kouvola (Elementit-E);

- Uudeltamaalta: Valko (Timberpoint).

Maakuntajaottelun mukaan elementtituotteita toimittavia yrityksia ei 10ydy Keski-Suomesta, Pohjois-
Savosta, Eteld-Savosta, Varsinais-Suomesta, Keski-Pohjanmaalta, Pohjanmaalta, Satakunnasta,
Etela-Karjalasta, Pohjois-Karjalasta tai Lapista. Useimmat toimittajat kertovat toimittavansa tuotteita
koko maahan. Paikallisesti puutuotetehdas on suuri tytnantajana.

Klusterit

Keskittymisen hyoétyja insind0ripuutuote- ja elementtitehtaiden osalta voidaan nahda paikallisen
osaamisen kasvamisessa ja elinkeinotoiminnan vahvistumisessa, mika luo tydpaikkoja ja positiivista
vetovoimaa kuntaan. Kriittisina ajanjaksoina ja voimallisen kasvun aikoina paikallisen tyovoimare-
surssin jakaminen eri toimijoiden kesken tuo vakautta ja joustavuutta liiketoimintaan. Tamankaltaisia
verkostoja on olemassa:

- Kainuussa: CrossLam ja Elementti-Sampo Kuhmossa

- Paijat-Hameessa: Lehto Group ja Versowood Hartolassa, VVR Wood ja Versowood Heino-
lassa, Oiva Solutions ja Versowood Vierumaella.

- Eteld-Pohjanmaalla: Puuidea Oy WOODIA Teuvassa, CLT Plant Kauhajoella ja CLT Finland
Hoiskossa.

3.2 Arvoketjun toimijoiden yhteisty6

Tehokkuus on avain puukerrostalojen rakentamisessa ja suomalaisessa asuntotuotannon liiketoi-
minnassa, missa tarkeita arvoketjun toimijoita ovat insin6éripuutuotteiden ja elementtien toimittajat,
urakoitsijat ja puurakenteiden asentajat, arkkitehdit ja rakennesuunnittelijat.

Lisaksi tehokkuus ja tuottavuustavoitteet tarvitsevat prosessin muutosta, silla esivalmistusaste on
suuri ja tehtaat ovat arvoketjussa mukana. On arvioitu, ettd jo nykyiset toimijat ja kokoonpano-/ ele-
menttitehtaat voivat nostaa tuotantokapasiteettiaan nykytasosta 50 % (Puutuoteteollisuus/ Teollisen
puurakentamisen tutkimushanke 08/22).

Arvoketjut: Lansi-Suomi, Eteld-Suomi ja Ita-Suomi

Toimijoiden maaréallisessa arvioinnissa on kaytetty jakaumaa: heikko (1-5 toimijaa), kohtalainen (6-
10 toimijaa), hyva (7- 4 toimijaa), vahva (yli 15 toimijaa) edustus.
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Suunnittelutoimistoille kohdemarkkina on tana paivana koko Suomi. Tyd on luonteeltaan digitaalista
ja kohteet voivat sijaita eri paikkakunnilla kuin toimisto. Rakennesuunnittelijoita, palokonsultteja ja
muita erityissuunnittelijoita on hyvin ja massiivipuurakentamisen periaatteita tuntevia arkkitehtitoi-
mistoja sijaitsee erityisesti Helsingissa, mutta myds muissa suuremmissa kaupungeissa: Turussa,
Tampereella ja Oulussa. Rakennesuunnittelijoita on kohtalaisen tasaisesti eri puolilla Suomea.

Lansi-Suomen kunnista tarvittavan arvoketjun toimijoita on hyvin Varsinais-Suomessa (Turku),
Pohjois-Pohjanmaalla (Oulu) ja Pirkanmaalla (Tampere), sekéa Eteld-Suomessa Uudellamaalla (paa-
kaupunkiseutu) I6ytyy vahvaa alan edustusta. Monet toimijat, kuten rakennuskohteetkin, nayttavat
keskittyvan suurimpiin kaupunkeihin tai niiden l&hettyville.

Itd&-Suomen kunnissa puurakentamiseen erikoistuneita urakoitsijoita on kohtalaisesti. Etelda- Suo-
men ja Lansi- Suomen kunnissa urakoitsijoita on hyvin.

Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa toimijoita on insin66ripuutuotteiden osalta vahvasti (CLT- ja
elementti tehtaat).

Hirsirakentamista ja puista pientalorakentamista on Suomessa kaikkialla paljon. Hirsirakentamisesta
tunnettuja paikkoja mm. monet loma-/virkistyskeskukset, seka Pudasjarven hirsikampus.

3.3 Puu materiaalina, sahatuotteet

Sahateollisuus on Suomessa mekaanisen metsateollisuuden eli puutuoteteollisuuden suurin tuotan-
toala. Sahateollisuuteen kuuluvat puun sahaus, hdylays ja kyllastys. Sahateollisuuden tuotantolai-
tokset eli sahat jaetaan teollisuussahoihin ja piensahoihin. Teollisuussahat kayttavat vuosittain raa-
kapuuta yli 10 000 kuutiometria ja piensahat tatd vahemman. Suomessa on vajaat 80 teollista sahaa,
joista suurin osa toimii Oulun eteldpuolella, joko Jarvi-Suomen tai rannikoiden l&heisyydessa. Liséksi
maassa toimii suuri joukko yksityisia piensahoja, joiden toiminta on tyypillisesti monimuotoista ja
tuotantovolyymit vaihtelevia. Periaatteessa piensahat voivat toimia ketterammin vaihtelevassa mark-
kinassa, mutta toisaalta pienet volyymit eivat yleensa mahdollista liiketoiminnan tai uusien tuotteiden
kehittamista, mika yleensé vaatii runsaasti resursseja seka osaamista.

Ryhman merkitys riskien hallintaan, kun tavoitellaan volyymin kasvua

Puumateriaalin, materiaalituotannon ja insinddérituotteiden nakdkulmien tarkastelu on vahvasti likke-
toiminnan kustannuksia, tuottavuutta ja kannattavuutta korostavaa. Liiketoiminnan kehittdmisessa
pilotointi on tarke&&, koska teollisen puurakentamisen markkina on vielé suhteellisen nuori. Uusien
tuotteiden ja materiaalien osalta standardointi, yhteiseurooppalaiset hyvaksymismerkinnat seka ym-
paristbselosteet ovat tarkeitd kehityskohteita. Kun tavoitellaan puunkayton ja puurakentamisen vo-
lyymin kasvua, on hyva ymmartad puunkayttokohteet lahtotilanteessa:

- yli 60 % kaikesta puutavarasta menee omakotitaloihin, rivitaloihin ja kesamdékkeihin,
- kun t&han lisdtddn maatalousalan puurakennukset, pdastaan 70 % kayttoon.
- kun tdhan lisataan kaikki pienet muut, paastaan 80 % puutavaran kaytosta.

Kuntatilaajien merkitys puutavaran kaytosta on alle 5 %. Kunnan rakennuttaminen sisaltdd mm. jul-
kiset kohteet, kuten koulut ja liikuntahallit. Muu puunkéayttd menee kohteisiin, joita ovat mm. puura-
kenteiset hallit, puukerrostalot ja toimitilarakennukset seka erikoiskohteet.

Huomioita ja nakdkulmia ryhman roolin vahvistamiseen

Vahahiilisyyden vaatimus asetetaan ensin julkiselle rakentamiselle. Niinpa lahitulevaisuudessa, kun
iimastoselvitys ja COZ2-rajat ohjaavat rakennusluvan saantia, saattaa kunnan rakentamisessa
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massiivipuu valikoitua useammin rakennemateriaaliksi. Kehitteillda on my6s uusia puupohjaisia ma-
teriaaleja. Puun ligniini mahdollistaa mm. eristetuotteiden kehittamisen.

Tietoa sektorista ja toimijoista
Alalla toimivat kolme suurta metsdkonsernia, itsenaiset sahayritykset ja pienet sahayritykset.

Metsasektorin suhdannekatsaukset

Metlan suhdannekatsaustiedotteet alkavat vuodesta 1995. Vuoden 2015 jalkeen LUKE on julkai-
sut metséasektorin suhdannenékymia.*

Sahatavara on Suomen neljanneksi tarkein vientituote ja vuonna 2021 sité tuotettiin Suomessa lahes
12 miljoonaa kuutiometria. Toimialan liikevaihto oli n. 4 miljardia euroa. Suomi on maailman seitse-
manneksi suurin havusahatavaran tuottaja, mutta viidenneksi suurin vieja. Sahatavaraa vietiin 2021
noin yhdeksan miljoonaa kuutiometrid, 60 eri maahan ja viennin arvo oli n 2,8 miljardia euroa. ®

Metsakonsernit

Kolme suurta metsakonsernia ovat Metsa Group, Stora Enso ja UPM. Alla on koostettuna kunkin
konsernin osalta joitain investointeja ja tuotekehitysta. Naiden toimijoiden aktiivisuuden lisaantymi-
nen puurakentamisen ja puunkéyton volyymin kasvattamisessa (seka tunnistettujen riskien poista-
misessa) on merkitysta. Merkitys kohdistuu puun kokonaisarvoketjun vahvistamisen kautta kansal-
listen kestavan kehityksen vaikuttavuustavoitteiden saavuttamiseen rakennus— ja kiinteistdalan
kautta.

Metsd Wood kuuluu Metsé Groupiin. Metsda Wood on osa Metsa Groupin emoyhtitta Metsaliitto
Osuuskuntaa. Metsa Wood omistaa sahat ja toimii myds kehittajatahoina.®

Yhtena uutena tuotteena on hybridiseindelementti. Metsa Woodin LVL-tuotteita kaytetaan Berlii-
nissa laajassa 32:n uuden koulurakennuksen projektissa.

Metsd Group on investoimassa uuteen sahaan Raumalle. Sen kapasiteetti olisi 750 000 kuutiomet-
ria sahatavaraa. Tukkia se kayttaisi vuosittain noin 1,5 miljoonaa kuutiometrid. Investoinnin arvioi-
daan maksavan 200 miljoonaa euroa.

Stora Enso tuottaa ja toimittaa globaalisti uudistuviin materiaaleihin pohjaavia ratkaisuja: uusi a
biomateriaaleja, puurakentamista ja pakkaus- ja paperituotteita.

Tuotekehitystd mm. vanerissa: WISA-Spruce tuoteperheeseen kuuluvat palosuojattu ja mikrobikas-
vustoja vastaan suojattu vaneri, ja vettahylkiva vaneri. Erikoistuotteena on katoissa ja aluskatteissa
kaytettava WISA-Kate Plus -levy, joka on mitoitettu kestamaan lumikuormaa.

UPM Timberin tavoitteena on olla alansa edellakavija vastuullisuudessa. Sahat toimivat energialla,
joka on tuotettu ilman fossiilisia paastoja. Sahojen sivuvirrat menevéat seka sellunkeittoon etta ener-
giatuotantoon.

UPM on toimittanut massivipuurakenteita useaan korkeaan puukerrostalorakennukseen, mm. Nor-
jassa, Kanadassa ja Australiassa, sekd Suomessa Joensuun Pentilankulman kerrostalokohtee-
seen.

4 http://www.metla.fi/julkaisut/suhdannekatsaus/tiedotteet-katsaukset.htm

5 https://sahateollisuus.com/toimiala/

6 https://puuinfo.fi/2021/05/22/puuta-ja-betonia-yhdistava-hybridiseinaelementti-edistaa-vahahiili-
sempaa-rakentamista/
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Tuotevakiointi

Sahat tuottavat suoratavaran lisdksi mm. limapuupalkkeja, -pilareita seké -listoja. Naiden tuotteiden
osalta tuotevakiointi on oleellista, jotta tilaaja voi luotaa siihen, ettd rakennesuunnittelijan maaritte-
lyilla pystytaan kilpailuttamaan useilta sahoilta/ toimittajilta tuotetta ja ne ovat kaikki laatuominaisuuk-
siltaan (mitat, lujuudet, kantavuus) suunnittelun mukaisia.

Itsendiset sahayritykset

SUOMEN SAHAYRITTAJAT RY on piensahojen ja hoylaamaiden valtakunnallinen yhteisty6- ja etu-
jarjestd, joka on toiminut alan kehittamiseksi jo vuodesta 1946.7 Yrittgjia voi hakea hakukoneella.?
Suomessa toimii lahes 80 teollista sahalaitosta ja satoja pienia sahayritt&jia.® Pienia sahayrittajia on
Suomessa satoja ja osa on erikoistuneita tuottamaan pieniékin tilauseria. Tiedonhaun voi toteuttaa
aleen tai palvelun mukaan ja yritysluettelon mukaan. Palvelulajittelu on monipuolinen:

- lahipuuyritykset,

- aihiot, kantelit, hirret, pylvaat

- erikoispuu, -jalostus ja puusepan tuotteet
- hirsi- ja muut rakennukset, elementit, kattoristikot
- hoylaamot

- ikkuna- ja ovivalmistus, kalusteet

- Kklapit, pelletit, energiapuu

- koneurakointi, metséajot

- kuivaamot

- laitevalmistajat, terdhuolto ja -valmistus

- lujuuslajittelu

- pakkaukset, kuormalavat

- puiden sahaus

- puutavaran myynti

Lahipuu on Suomen Sahayrittajat ry:n ja TutKi-hankkeen (Tutkimuksella kilpailukykya puutuo-
tealalle) yhteistydn tuloksena aikaansaatu tavaramerkki, jolla yhdistyksen jasenyritykset erottuvat
markkinoilla ja nostavat toimialan yritysten tunnettuutta ja profiilia kuluttajien silmissa. LAHIPUU®
on vastuullisen kuluttajan arvovalinta, merkki ympariston puolesta, LAHIPUU® tuotteet ovat sertifi-
oidusta suomalaisesta metsasta, merkki kertoo pienesta hiilijalanjaljesta, LAHIPUU® on 100 %
suomalaista ty6ta.

Tuotteiden haku puutuoteportaalista

Puutuoteportaalil® auttaa puutuotteiden ja toimijoiden haussa. Verkkopalveluun on koottu 2021 al-
kaen laajasti ajantasaista tietoa puutuotealalla toimivista yrityksista. Palvelua yllapitaa Puuteollisuus-
yrittdjat ry Suomen metsakeskuksen avustuksella. Rekisteriin kootaan yrityksia kolmelta eri toimi-
alalta: puun sahaus, hoylays ja kyllastys, huonekalujen valmistus seka teollinen puurakentaminen.!!

Puutuoteportaali siséltaa noin 800 yritystd, joita voi hakea maakunnan, toimialan ja liikkevaihdon mu-
kaan. Alla I6ytyy (Taulukko 2) muutamilla hakusanoilla 16ydettyja yrityksia (kpl) koko Suomen alu-
eelta.

7 https://www.sahayrittajat.fi/

8 https://www.sahayrittajat.fi/palvelut/

9 https://sahateollisuus.com/jasenet/

10 https://www.puuteollisuusyrittajat.fi/haku

1 hitps://www.metsakeskus.fi/fi/ajankohtaista/puutuotealan-toimijat-samaan-verkkopalveluun
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Taulukko 2: Erilaisten puutuotteiden hakua hakusanoilla ja vastaavat osumat Puutuoteportaalissa.

hakusana osumia (kpl)
paneeli 39
ikkunat 82
ovet 136
kattoristikot 18
clt 12
vl 6
hirsi 52
puutavara 60
moduuli 5
rakenne 25
portaat 43
huonekalut 153
keitti® 153
puuseppéa 16

3.4 Muut puurakentamisen materiaalit

Pinnoitteet ja maalit

Perinteisesti puujulkisivut on maalattu tai muutoin pinnoitettu. Suomalaiset maalituotteet ovat laa-
dukkaita (suurimpina valmistajina Tikkurila ja Teknos) ja yritykset tuottavat hyvaa tietomateriaalia
tuotteistaan ja ohjeita maalaustyosta. Julkisivulaudoituksen riittdva paksuus auttaa rakennusta kes-
taméaéan vuodenaikojen vaihtelut.

Puun pitkaaikaiskestavyyden kasittelymenetelmat parantavat puun kosteuden kestavyytta, palon- ja
lahonkestoa ja vahentavat puun kosteuselamistéd sekd maalien ja muiden pintakasittelyaineiden py-
syvyytta. Kasittelymenettelyt mahdollistavat puupintojen jattamisen kokonaan kasittelematta. Lisda
tietoa antavat valmistajat.

Palonestosuojat ja sprinklaus-/sammutusjarjestelmat ovat kehittyneet ja puurakennuksen palomaa-
raysten selkeytyminen on my6s mahdollistanut niiden monipuolisen soveltamisen rakennushak-
keessa.

Materiaalien ja tuotteiden ymparistotietoselosteet

Laskenta- seka arviointikapasiteetti (CO2/LCA) on jossain maarin kriittinen tekija, kun rakentami-
sessa kaytettyjen materiaalien ja materiaalien ymparistttietoselosteita (EPD, environmental product
declarations) laaditaan. Puurakentamisessa kaytetyilla paatuotteilla selosteet ovat jo olemassa.
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Rakennustietosaétion listaus selosteesta:

RTS EPD:t ovat vapaaehtoisia ja puolueettomia. Tiedot esitetaan EN 15804 standardin mukaisesti.
Talla varmistetaan, etté selosteiden tiedot ovat vertailukelpoisia tehtdessa rakennustason tai raken-
nusosien laskentaa.

Standardin mukaisilla indikaattoreilla kuvataan tuotteen elinkaaren aikana aiheutuvia ymparistovai-
kutuksia:
¢ ilmastonmuutosvaikutus, joka huomioi hiilijalanjaljen
e otsonia tuhoavat aineet, jotka ohentavat otsonikerrosta
e Mmaaperaa ja vesistoja happamoittavat paastot, jotka vahingoittavat ekosysteemeja ja raken-
nettua ymparistéa
rehevditymista aiheuttavat paéstot, jotka aiheuttavat happikatoa vesistoissa
e uusiutumattomien energiavarojen ja mineraalivirtojen ehtyminen, joka aiheutuu naiden re-
surssien hyvaksikaytosta.

Julkaistuja materiaali-/tuoteselosteita tai tyyppirakenteita on hieman yli 200 (v. 2022)*2. Esimerkiksi
OneClickLCA:n EPD generaattori on palveluprosessi, jolla tuotteiden EPD-seloste voidaan laatia.
Haastavampia EPD-selosteita sekd rakentamisen digitaaliseen prosessiin sopivia SmartEPD- se-
losteita laativat tutkimuslaitokset, mm SYKE ja VTT.

3.5 Rakenteelliset puutuotteet

Ryhman merkitys riskien hallintaan, kun tavoitellaan volyymin kasvua

Rakenteellisten puutuotteiden ja toimijoiden roolia voisi hyvinkin vahvistaa, kun tavoitellaan puura-
kentamisen ja puunkayttn volyymin kasvua, pienentaen riskeja ja vahvistaen keinoja. Tarvitaan har-
monisoidut perusvaihtoehdot runkorakenneratkaisuissa, kuten myos rakenneosissa ja liitoksissa (kts
ePuu.fi). Rakennetuotteiden vakiointia tarvitaan, jotta volyymitavoitteet saavutetaan. Vakiointi- ja
harmonisointitarve kohdentuu rakennusosissa kaytettavien tuotteiden laatumaaritykseen, mitoituk-
seen, kantavuuksiin ja lujuuksiin.

Huomioita ja ndkemyksia ryhman roolin vahvistamiseen:

Selvityksessa tehtiin kolme huomiota: 1) Elementtitydstétehdas suurelementeissa (CLT) ja tilaele-
menteissa aikatauluttaa koko suunnittelun - tuotevalmistuksen - rakentamisen- arvoketjua. 2) Tasai-
nen tilauskanta on tarkedé elementtitehtaan liiketoiminnan vakauden nakokulmasta. 3) Tehtaiden
automaatiossa on laajennusvaraa.

Puuelementtitoimittajien nykytila

Elementtitoimittajien liiketoiminta kohtasi vuosina 2020-22 vastoinkdymisia Suomen markkinoilla.
Usea toimija menetti markkinaosuuksia tai jopa toimintaedellytyksensé lyhyen ajan sisalla. Syita [0y-
tynee useita, yhtenad ehka tuotannon liilketoiminnan herkkyys projektien siirtymisen tai vdhenemisen
suhteen, johon vaikutti esimerkiksi puun hinnan ja saatavuuden rajut vaihtelut.

Suomen tuotannollinen kokonaiskapasiteetti varsinkin CLT:n osalta on edelleen verrattain ohutta.
Suomen kolme CLT tehdasta (CrossLam Kuhmo, Hoisko ja CLT Plant) ovat viime vuosina tuottaneet
yhteensa vain n. 20-35 000 kuutiota CLT-levytuotteita vuodessa. Tampereen TOAS kortteleihin oli
suunnitteilla 11 asuinkerrostalokohdetta CLT suurelementeilla. Pelk&staan tama maéara olisi vienyt
koko Suomen oman CLT tuotantokapasiteetin lahes taysimaaraisesti. Tama esimerkkiluku kertoo
siitd, ettd massiivipuurakentamisen systemaattisen kasvattamisen nékdkulmasta Suomen

12 hitps://cer.rts.fi/epd-ymparistoseloste/selaa-epd-ymparistoselosteita/
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tuotantovolyymit ovat edelleen liian pienia ja toisaalta siitd, etta suhteellisen pienimuotoinen toiminta
verrattuna kilpailijamaihin ei kesta ailahtelevaa tilauskantaa, johtuen mm. tuotannontekijoiden kor-
keista kiinteista kustannuksista, suurempiin tuotantoyksikdihin verrattuna.

Etenkin pienempien toimijoiden nakdkulmasta tasainen ja ennakoitava tilauskanta on tuotannon
suunnittelussa hyvin tarkeaé. Osaamiskeskittymisséa - "puuklustereissa” - tata on pystytty tasaamaan
toimimalla tiiviissa yhteistydssa. Tasta esimerkkina Kainuussa CrossLam Kuhmon, Elementti Sam-
mon ja Kuhmo Oy:n valinen yhteistoiminta.

Puukerrostaloja ja betonikerrostaloja yhdistaa se, ettd paaasialliset rakenneosat voidaan valmistaa
tehokkaasti ja valvotusti elementtitehtailla. Massiivipuuelementti (CLT) tydstetdén kaytannossa val-
miiksi ja asennetaan lahes millintarkasti tydmaalla. Betonielementissa toleranssina on 1-2 cm.

Potentiaalia on mm. vahvoissa konseptiratkaisuissa tai hybridirakentamisessa, joissa oivaltavasti
yhdistetaan eri rakenneratkaisuja. Arkkitehti- ja rakennesuunnittelijoiden osaaminen on riittavalla ta-
solla perustason hybridirakenneratkaisujen luomiseen. Haasteena voi olla toteuttajatahon liiketoi-
mintamallien puute tai tuotantoprosessin heikkous. Riskié luo my6s tuotantojohdon ja/tai asentajien/
rakentajien osaaminen, silla perusosaaminen voi olla vain yhteen rakennemateriaaliin keskittyvaa.

Masiivipuutuotteet ja rakenneratkaisut
Puuinfon yllapitama ePuu- palvelu tunnistaa seuraavat massiivipuutuotteet ja rungon rakennerat-
kaisut:
- Rankarakenteet
- Massiivipuulevyrakenteet
o CLT (Cross Laminated Timber)
o Massiivi-CLT
o LVL (Laminated Veneer Lumber) eli Viilupuu
o Kertopuu
- Pilari-palkki-rakenteet
- Hirsirakenteet

ePuu- palvelu sisaltaa myods kustannuksia toteutuneiden kohteiden osalta.

Isot seindelementit, suurelementit (moduulit ja kokonaiset tilaelementit) ovat yha suositumpia pien-
talo ja rivitalorakentamisessa. My6s kerrostaloja ja kouluja on tehty tilaelementeista

- Esim. Liitoviidan 5-kerroksinen asuintalo, Seinajoki,

- Esim. Tilaelementtikoulu (2014), Hyokanummi, Mantsala

Tama tuotantotapa tulee todennékoisesti lisdantymaan mm. hallittavuutensa (laatu, aikataulu, kus-
tannuksen) seka nopean pystyttamisen ansiosta. Riskina tehtaiden kayttokustannukset, joiden joh-
dosta tilauskannan tulee olla tasainen.

Tilaajan ndkodkulmasta, erityisesti isoissa kortteli/ aluekohteissa tuotantokapasiteetti voi muodostua
kriittiseksi tai kuljetusetaisyydet lisddvat kustannuksia. Toisaalta mm. Pohjois-Pohjanmaalta on
tuotu tilaelementteja paadkaupunkiseudulle. Kuljetuskustannukset eivat toimijoiden mukaan ole ko-
konaisuudessa kovin merkittavia.

beyond the obvious



23 (47)

CLT:n kotimainen kapasiteettiongelma

Vuonna 2020-22 CLT- levyjen ja -elementtien valmistusvolyymit eivat aina riittdneet tilaajien kohtei-
siin. Syina voidaan nahda nykytilanne kotimaisten tehtaiden pienuudessa.®* Suomen kolmen tehtaan
CLT-kapasiteetti on liilan pieni (20—35 000 kuutiota), niinpa CLT-levyja pitdd tuoda muualta.

Itavallassa CLT-levyjen valmistuskapasiteetti on yli 200 000 kuutiota. Ruotsissa CLT-levyjen valmis-
tuskapasiteetti on 100 000 kuutiota. Keski-Euroopassa ja Ruotsissa alan johtava toimija on Stora
Enso. Lisdksi T8ekkeihin on rakenteilla suuri, 120 000 kuution CLT-tehdas.

CLT-kehitysryhma

Suomen CLT-valmistajat eli CLT Finland Oy, CLT Plant Oy ja Oy Crosslam Kuhmo Ltd liittyivat Puu-
tuoteteollisuus ry:n jaseniksi. Perustettava CLT- ryhmé& keskittyy yhteiseen edunvalvontaan, alan
ohjeistukseen ja loppukayton mahdollisuuksiin. CLT- valmistajat haluavat tiivistaa sektorin kansal-
lista edunvalvontaa ja ohjeistusta. Puutuoteteollisuus ry tarjoaa valmistajille asiantuntevan alustan
ja samalla voimme liittdd suomalaiset CLT- valmistajat toimialan eurooppalaiseen keskusteluun ja
kehitystyohon.

- CLT Finland/ HoiskoCLT (Hoisko, Alajarvi, Etela-Pohjanmaa)
- CLT Plant Oy(Kauhajoki, Etela-Pohjanmaa)

o uusi tehdas tulossa Kauhajoelle
- CrossLam (Kuhmo, Kainuu)

3.6 Suunnittelu, rakentaminen, yllapito ja elinkaari

Yhteista kaikille arvoketjun palvelutoimijoille on hahmottaa liiketoiminnallista roolia uudelleen teolli-
sen puurakentamisien arvoketjussa seka ymmartaa prosessin vaiheet ja niissa tarvittava tietotaito.
Puurakentamisessa suunnitellaan tarkemmin aikaisemmassa vaiheessa. Urakoitsijat sek& element-
titoimittajat otetaan aikaisemmassa vaiheessa mukaan; ehdotussuunnitteluvaihe tai erillisessa kehi-
tysvaiheessa (yhteistoiminalliset toteutusmuodot).

Ryhman merkitys riskien hallintaan, kun tavoitellaan volyymin kasvua

Suunnittelun, rakentamisen, yllapidon, olosuhdehallinnan ja elinkaaritoimijoiden roolia voidaan vah-
vistaa, kun tavoitellaan puurakentamisen ja puunkayton volyymin kasvua, pienentéaen riskeja ja vah-
vistaen keinoja. Hyvan puurakentamisen suunnittelun merkitys vahintaéan on yhta suuri kuin kaavoi-
tuksen.

Huomioita ja nakemyksia ryhman roolin vahvistamiseen:

- Huolehtia ennakoiden riittdvasta osaamisesta tdydennyskoulutuksella ja organisaation sisai-
sellad koulutuksella, kuten teollisen puurakentamisen prosessin osaaminen ja uusien puura-
kenteiden suunnitteluosaaminen seka elinkaaren muuntojousto ja kayttéjousto

- Hahmottaa liiketoiminnallista rooliaan uudelleen puurakentamisen arvoketjussa mm. aina
kiertotalous huomioiden.

- Hakeutumalla pilotointihankkeisiin ja vastaamalla tilaajien vaatimuksiin mm. vahahiilisyyden,
kiertotalouden ja muuntojouston alueilla.

13 https://www.kauppalehti.fi/uutiset/suomen-kolmen-tehtaan-clt-kapasiteetti-on-lilan-pieni-clt-le-
vyja-pitaa-tuoda-muualta/9c214383-4d76-4fa3-8c2d-dfde99b1879b
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Vahvistamalla innovatiivisuutta, esim. rohkeutta osallistua tutkimus ja kehityshankkeisiin.

Tehostamalla tiedonhallinnan ja automatisaation arvoketjua erityisesti suunnittelun ja ele-
menttituotannon tai kokoonpanotehtaiden vélilla seka logistiikan hallinnassa.

Kehittamalla, konseptoimalla ja skaalaamalla puurakentamiselle tunnusominaisia tyémaa-
toimintoja.

Pientalot, huvilat, rivitalot

Kotimaisia toimijoita on erittain paljon ja ns. valmistalotuotteita kehitetaan seka traditionaalisten mal-
lien ettd modernien talomallien osalta. Suomen pientaloteollisuudessa olisi hyvia vientinakymia,
mutta asiakaskunta on paaosin kotimaista (Kuva 7 ja Kuva 8). Alla muutama esimerkki vientiorien-
toituneista toimijoista:

Kontiotuote/ Kontio, Pudasjarvi
o vuosittain noin 2000 toimitusta, viennin osuus n. 10 %
o yli 50 000 toimitusta
Honkarakenne/ Honka, Karstula
o yli 50 maata kohteena, 85 000 toimitusta
o https:/ffi.wikipedia.org/wiki/Honkarakenne
Kankaanpaa Yhtiot/ KI-Group, Kokkola
o ruotsi, suomi, norja, englanti asiakaskielina
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Kuva 7: Valmistuneiden asuntojen lukumaara ja pientaloasuntojen osuus
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Pientaloasumisen haluttavuudessa ei muutosta 2000-luvulla

2010-luku:
Euroalueen velkakriisi Korona-
Nurmijarvi- Finanssikriisi - Hitaan talouskasvun ja kaupungistumisen epidemia
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Lahde: Tilastokeskus, Rakennustutkimus RTS Oy

Kuva 8: Pientaloteollisuuden nakymia. Lahde: Pientaloteollisuus ry

3.7 Infran suunnittelu, puusiltojen suunnittelu ja toteutus

Infrarakentamisen osalta rakenteellista puunkayttéd on mahdollista lisata. Mielenkiintoista kehitysta
tapahtuu meluntorjuntaseinien ja puusiltojen osalta. Maisema ja puistorakentamisessa ja mm. ali-
kulkujen pintarakenteina puun avulla luodaan kayttgjille viihtyisaa ymparistoa.

Puusillat

Norjassa rakennetaan vuosittain uutta siltaa, joista noin 10 prosenttia on puurakenteisia. Norjassa
on ollut pari vuosikymmenta vahva tahtotila kehittda ja edistaa puusiltojen kayttéa. Julkinen sektori
haluaa nayttaa esimerkkida. Samalla halutaan edistda tarjontaa ja kilpailua siltarakentamisessa.
Norja on puumaa ja puunkaytolla on suuri taloudellinen merkitys aluetalouteen ja tydllisyyteen. Myds
vientinakymat kiinnostavat. My6s puun estetiikka, uusiutuvuus ja rakentamisen ymparistokysymyk-
set puoltavat puunkayttéa. Puusilloissa yksinkertainenkin arkkitehtoninen ratkaisu koetaan mielen-
kiintoiseksi!4.

Suomessa useita kevyen liikenteen siltoja on rakennettu puusta.’® Niissa puunkayttd kannattaa.'®
Kun isoja maanteisiltoja on paadytty rakentaminen puusta, on hankkeessa painotettu arkkitehtonisia
arvoja. TEM:n Metséaalan strategisen ohjelman tavoitteena on kymmenkertaistaa puisten siltojen ra-
kentaminen Suomessa. Edellytykset tdhan ovat hyvat. Puusillat on muissa pohjoismaissa todettu
rakennus- ja elinkaarikustannuksiltaan kilpailukykyisiksi. Myds Suomesta l6ytyy puusiltarakentami-
sen osaamista ja tarjontaa.

Potentiaalia konseptoinnissa

Puusiltojen rakenteelliset tai asennustekniikkaan liittyvat innovaatiot ovat uuden tuotekonseptin en-
simmainen askel. Piloteista laajempaan toimintaan siirtyminen kaipaa tarkkaa konseptointia. Pie-
nempia puusiltoja olisikin helppo konseptoida (vrt. puukerrostalojen konseptointi), jolloin puusilta

14 https://docplayer.fi/15789189-Kevyt-ja-kestava-puusilta.html
15 https://lvm.fi/-/likenteen-puurakentamiselle-ohjelma-970726

16 hitps://mmm.fi/-/yksityisteiden-puuinfra-ypo
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olisi toteuttajan nakdkulmasta liiketoiminnallisesti kannattava ja puunkaytto silloissa lisdantyisi.
Suomessa on kaynnissa suuri maéara tavallisten maantiesiltojen kunnostusta ja korjausta. Sopi-
vissa kohteissa, korjauksen sijaan, voisikin koko sillan korvata puusillalla.

Alikulkukaytavien kunnostuksen yhteydessa voitaisiin kayttda puuta pintamateriaalina, kuten on
toimittukin esimerkiksi juna-asemien alikulujen yhteydessa. Naissa korjaushankkeissa puutuottei-
den kayton hyoty pohjautuu niiden nopeaan asennukseen seké kauneuteen ja kayttokelposuuteen
arkkitehtonisena elementtina.

Riskin& on tilaajan suhtautuminen innovaatioihin, joita puusiltojen konseptoinnit tarvitsevat. Kon-
septoinnit keskittyisivat todennakdisesti puuelementtitekniikkaan. Suomessa on noin 20 000 siltaa,
naista puusiltoja alle 1000 kpl. Vahahiilisten ratkaisujen ja puusiltojen yleistymiseen vaikuttavat
paastblaskennan ja -kriteerien yleistyminen infrarakentamisessa. Siltojen elinkaarivertailua eri silta-
tyyppien valilla on tehty 02/ 2022 valmistuneessa opinnaytetyossa.t’

Ymparistdrakentaminen

Nousevia trendeja ovat vihed infrastruktuuri seké puu kaavoituksessa, asumisessa ja piha - ja ym-
paristorakentamisessa.'®

3.8 Erityinen markkinatuntemus

puualaMARKKINA- listaus toimijoista on padosin keratty toukokuussa 2022 ja sita on paivitetty lo-
kakuussa 2022. Toimijaryhmittéin on tuote- ja palveluyrityksista keratty sisaltja tuotteista, listattu
yritystoimintaan liittyvia huomioita (esim. tuotteita, liketoiminnan kehittyminen, palvelut, resurssit),
referensseja ja keratty verkkosivuosoitteet. Yritykset on tunnistettu myds paikkakunnan ja maakun-
nan mukaan (Liite 2).

Toimijaryhmat

Toimijaluetteloissa on kuvattu puutuoteteollisuuden ja teollisen puurakentamisen arvoketjussa toi-
mivia yrityksia (Kuva 9, Kuva 10, Kuva 11, Kuva 12, Kuva 13, Kuva 14). Yritykset on keratty mm.
Tyo ja elinkeinoministerion toimialaraporteista seka alan etujarjestdjen omista listauksista. Yritysten
tiedot on puolestaan kasattu yritysten omien internetsivujen sisallén perusteella. Tassa listassa esi-
tetyt tiedot ja listat ovat tarkoitettu antamaan kattava yleiskuva toimialan keskeisista tekijoista, mutta
se ei valttamatta ole kaikenkattava, taysin ajantasainen tai virheetdn. Materiaalivalmistajien osalta
suosittelemme hyédyntamaan laajempaa puutuoteteollisuuden yllapitamaa yrityshakemistoa.

17 hitps://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/704550/Martikkala Katariina.pdf?se-
quence=3&isAllowed=y

18 https://www.slideshare.net/LukeFinIand/puu—ja—viherrakentamisen-yhdistminen—kau%unkiralaenlg‘amisgs_sa
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Puuelementtien valmistajat

Ajtopuu Suomi Oy CLT-tila- ja suurelementit Kangazala
CELT Oy CLT-elementit ja moduulit, myds rankarakenteizet. Tampere
CLT Plant Ov CLT-linja, tyistetyt CLT-tasoelementit Kauhajoki
CLT Finland Oy (Hoizko} CLT-linja, tydstetyt CLT-tazoelementit Alajarvi
Crosslam CLT-linja, tydstetwt CLT-tazoelementit Kuhmo
Lehto Puukerrostalot (Deko) Puukerrostalokonseptit -
Elemenco Oy Rankarakenteizet tilaelementit Kaavi
Elementit-E Oy Rankarakenteizet tilaelementit Kouvola
Elementti Sampo Oy CLT-tazo- ja tilaslementit Kuhmo
FM-Haus Oy Rankarakenteizet tilaelementit Jokiginen
Heikius Hus-Tale Ab CLT ja rankaelementit, talopaketit Kaitsor, Viyri
Jukkatalo Oy Puu- ja hirzitalopaketit Pyhantsd
Kuopion Puuelementti Ov Rankarakenteizset tasoelementit [Maaninka
Kuusamon taloelementti Oy Erilaizet puuelementit rakennuksiin Kuusamo
Kl Group Oy CLT-rakentaminen, moduulit ja hirsitalot Kokkola
KW Component Oy /Woodcomp | Puukerrostalot, elementit ja valmizosat Raahe
Lapwall Oy Standardizoidut LEKO-elementit Pvhintd
Lehto Components Oy Erilaizet moduult ja suurkattoelementit Kempele
Lunawood Oy Lampopuutuctteet julkisivuinin, terazseihin Useita
Met=d Wood Kerto-Ripa katto- ja lattiaelementit Uzeita
Oiva Wood Solutions Oy Suurelementit (mm. seind, katto, vélipohja, ym) Heinola
Optimi-kattoelementit Puurakenteizet kattoelementit ja hallit Kangazala
Oy Nord-Finnhaus Ltd (Pehjola)  KMm. ulkoseind-, alapohja- ja vilipohjaelementit, kattorakenteet Hémeenkyrd
ProModules Oy CLT-tilaslementit Kauhajoki
Punkaharjun Puutaito Oy Mm. puuelementit, CHC-tyistipalvelut sekd puupakkaukset Punkaharju
Rakennus Avant Oy Puuelementit toimitila - ja aluerakentamizeen Siikajoki
RP Karmi Oy Puuelementit, talopaketit, muuttovalmit rivitalot ja pienkerrostalot Siilinjaryi
Puurakenteizet katto- ja parvekelementit liztaro
Sievi Element Oy Puurakenteiset zeind- ja vilipohjaelementit sekd muut valmizosat Siewvi
Siklaglementit Oy Teolizet puuseindelementit ja -moduulit Liminka
5P Elementit Oy Puurakenteizet likerakennukset, kattoelementit, rungot, halli Kankaanpds
Suomen Puukerrostalot Oy Lindbdcks Bygyg Ab:n tuotanto- ja rakennusjdrjestelima Hédmeenlinna
Suomen rakennustuote Oy Puurunkoizet elementit kaikkeen rakentamiseen Haapavesi
Teeri-kolmio Oy TK-vilipohjapalkki, puuelementit, puujulkizsivut betonirakennuksiin lajarvi
Termater Oy Kertopuurunkoiset kattoelementit Weteli
Timbker Point Oy CLT- ja LVL maszsiivilimapuuelementit, tydstd ja asennus Loviisa
Turun Rakennustuote Oy Puizet kattoristiket, kattotuolit Lieto
Vieskan elementti Oy Puutalot, elementit, hallit Alaviezka
Versowood Oy Mm. sahatavara, limapuutuotteet, paneelit, puupakkaukset Wierumdki
WWR Wood Ov Puuelementit, Kerto-Ripa-elementit Heinola
Woodcomp Oy Puukerrostalot, elementit ja valmisosat Raahe
YIT:n Puuelementtitehdas Suurelementit, puukerrostalomodulit, muut valmizosat Hémeenlinna

Kuva 9: Puuelementtien valmistajia
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Pilkky Oy
Honkarakenne
Honkatalot
Keitele Group
Kestopalkki Oy

Mammuttihirsi
Pellopuu Oy
Timbker Frame Oy

“aaran Palkki Oy

Kuusamo Hirsitalot
Late-Rakenteet Oy

Ollikaizen hirsirakenne
Pehjan Timber-hirsi Oy

Stora Enzo Wood Products

Hirszi- ja liimapuuteollisuuden teollizuuden yrityksid (pl. pelkit talopakettivalmistajat)
Finnlamelli (EN Finland Oy}
Kontictuote / Kontiopro

Hirsitalot ja projektirakentaminen lamelihirrelld

Hirsitalot ja projektirakentaminen painumattomalla smartlog-hirrelld
Mm. =ahatavara, kestopuu, limapuu

Hirsitalot ja projektirakentaminen

Puutalot, huvilat, projektikohtest

KMm. =ahatavara, hiylatty puu, limapuu

Koneistetut limapuupalkit ja pilarit

Hirzitalot ja projektirakentaminen

Péatuotteena kantavizza rakenteizza kiytettdva limapuu
Hirzitalot, projekti- ja julkizrakentaminen

Erilaizia painumattomia hirziratkaizuja julkizeen rakentamizeen
Hirzirakenteizia omakotitaloja, loma-asuntoja, edustustiloja
Julkinen- ja projektirakentaminen hirsirakenteista

Hirsitalot, huvilat, painumaton CLT-hirsi

Saha-, hovlatty- ja sormijatkettu puutavara, painumaton hirsiaihio
Puurakennekonseptit, LVL, CLT seki sahatavaran tuotanto

Alajarvi
Pudasjdrvi
Kuusamo
Karstula
Alavus
Keitele
Kortesjaryi
Kuusamo
Turku
likiiminki
Pelle
Forssa
Tampere/Ruovesi
Haapavesi
Tervola
Helsinki

Kuva 10: Hirsi- ja limapuuteollisuuden yrityksia

Hoivarakentajat
JWR-Rakenne Oy
Hartela

NCC
Peab Oy
Puukoti Group Oy

Mangrove vhiidt

Seira Oy

Sakela Rakennus
Skanska Oy
Sikla Oy

SRV htigt Oyj

YT asunnot Oy
Tikirak Oy

JJM Rakentajat Oy
Puurakentajat Group

Lehto Puukerrostalot

Rakennus Karhu Oy
Rakennus-Salama Oy

Rawve Rakennus Oy
Rakennustoimisto Eero Reijonen Oy  Uudis- ja saneerauskehteet eri urakkamuodeilla

Suomen Puukerrostalot Oy

Asuntoja, toimitiloja, julkizia tiloja sekd saneerauksia

Hirsikoulut, palvelukodit ja -pdivakodit

Uudisrakentaminen, peruskorjaus, saneeraus, alihankinnat
Massiivipuiset moduulikerrostalot

Massiivipuurakentaminen suunnittelusta toteutukzeen

Asunnot, teimitilat, teolisuus- ja julkinen rakentaminen

Asunnot, toimitilat, rakentamispabeelut, julkizrakentaminen
Asunnot, toimitilat, korjausrakentaminen, kiviaines ja asfaltointi
Asunnot, toimitilat, kiinteitdkehitys, infra, kiviaines, asfaltointi
Rivitalot ja kerrostalot puusta, ekeloginen rakentaminen

Asuin-, liketila-, teclisuus- ja julkizrakentaminen

Fakentaa ja rakennuttaa omistus-, asumisoikeus- ja vuckrakoteja
Asunnot, Toimistot, varasto- ja tuotantotilat, kauppapaikat
Asunnot, pdivikodit, patvelutalot, teclisuuden ja kaupan toimitilat

Asuin-, julkinen, like- ja teolisuustilojen rakentaminen ja saneeraus
Axsuintalot, like- ja toimitilat, julkizet ja teolizuusrakennukset
Asunnot, teimitilat, rakentamispahvelut, asfatteinti konevuokraus
Asunnot, koulut, hoivakedit, pdivdkodit, toimitilat

Asunnot, toimitilat, rakentamispahvelut, infra ja logistikka

Lindbdcks Bygg Ab:n tuctanto- ja rakennusjirjestelma

Asunnot, toimitilat, rakentamispabeelut, infra, korjausrakentaminen
Uudisrakentaminen ja saneeraus, oma asuntotuotanto ja urakointi

Puukerrostalojen rakentajia, joilla on kokemusta ainakin yhdesta puukerrostalon rakentamisesta:
Arkta-konserni/ Reponen Oy

Espoo/lajarvi
Huittinen

Pori

Jywiskyld
Helzinki
Yaltakunnallinen
Kempele
“altakunnallinen
Valtakunnallinen
Jarvenpdd
Seindjoki

Turku

Turku

livieska

Liperi

Seindjoki
Kajaani
“Yaltakunnallinen
Tupos
Valttakunnallinen
Hémeenlinna
“Yaltakunnallinen
Kangazala

Kuva 11: Rakennusyrityksia

beyond the obvious




Suunnittelu-, konsultti- ja insindoritoimistoja, joilla on kokemusta puukohteista

AFRY

Ains Group / A-insindérit
Bionowva

FCG.

J¥-rakenne

Granlund

HergGo

ldeaStructura Oy

Tila Group

Insinddritoimiste Ronkainen
Inzinddritoimisto Tero Lahtela
Ramboll

Sitowise

Suunnitteluryhmd Karrak Oy
Sweco

Timber Bros

“Vahanen (Afry)

WSP Finland

Rakennuskonsuhtointi Kekki
Alterplan Oy
Wood Expert, Janne Manninen

Akustikka
Akukon

Palotekniikka

Palotekninen ins.tsto Markku Kauriak Paloturvallizsuuszuunnittelu ja turvallisuustekninen tutkimus

KK-Palokonsulti Oy

Arkkitehti-, rakenne- ja talotekniikka, ja infrazsuunnittelun pakvelut

Arkkitehti-, talotekniikka, ja infrasuunnittelun pahtvelut

Automatizoitu rakennus-infrahankkeiden elinkaariarvicintiohjelmisto
Arkkitehti-, rakenne- ja talotekniikka seki infrasuunnittelun pahlvelut

Avrkkitehti-) talotekniikka, ja infrasuunnittelun paheelut.
Erittdin laajat kiinteistd- ja rakentamizalan kensultipabvelut
Puurakentamisen suunnittelu- ja konsultointipahrelut
Rakennesuunnittelu, projektinjohto, tutkimukset ja valvonta
Asgiantuntijapalvelut, suunnittelupahvelu

Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelu

Erittdin laajat kiinteistd- ja rakentamizalan kensultipabelut
Erittdin laajat kiinteistd- ja rakentamizalan konsultipabelut
Laajat suunnittelu, rakentamis- ja valvontapahrelut

Erittdin laajat kiinteiztd- ja rakentamizalan kensultipabelut
Puurakentamizeen erikoistunut insinddritoimisto

Erittdin laajat kiinteistd- ja rakentamizalan kensultipabvelut
Erittdin laajat kiinteistd- ja rakentamizalan kensultipabvelut

Aszgiantuntijapalvelut

Puurakentamisen tuotekehityksen ja tuctannon asiantuntijapatvelut

CLT ja masiivipuurakenteet, rakennuttaminen

Akustiikan, meluntorjunnan ja av-suunnittelua

Rakennushankkeiden palotekninen suunnittelu

Kuva 12: Suunnittelu-, konsultti- ja insinééritoimistoja

Rakennuspuusepantuote-
valmistajia

= Koskisen Oy

= E.T. Listat Oy

= |deal Keittiot Oy

= Junnikkala Oy

= Karelia Ikkuna Oy
= Kaskipuu Oy

= Kurikka Timber Oy
= Novart Oy

= Hyvinkaan Puuseppien Oy

= Skaala IFN Oy
= Topi-keittiot Oy

= Pihla Group Oy

= Virepuu Oy

= Timberwise Oy

= Lammin Ikkuna Oy

= PR Wood Oy (Kymifloor)
= Lapua Floors

= Tahtiporras Oy

= Joutsenon Puutyd Oy
= Puustamo Oy

= Alavus lkkunat ja Ovet
= Piklas Oy

= Sydanpuu Oy

= Ovitehdas Vihanto Oy

Kuva 13: Rakennuspuusepéantuotevalmistajia
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27 kpl Suomeszsa
14 kpl Suomessa
Helsinki

13 kpl Suomessa
Tampere

27 kpl Suomeszsa
“likiiminki
Helsinki

Helsinki

Kuusamao
Lappeenranta

19 kpl Suomessa
19 kpl Suomessa
Joensuu & Kuopio
37 kpl Suomessa
Joensuu

10 kpl Suomes=sa
11 kpl Suomessa

Tampere

Hollola
Helzinki

Helzinki

Turku
Ezpoo
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Artkkitehtitoimistoja viim. viden vuoden ajalta kokemusta: massiivipuu
Schauman Arkkitehdit Turku, Helzinki

Anttila Oiva Arkkitehdit AO04 Helzinki

Cazagrande Laboratory Helzinki

Arkkitehdit Frondelius-Keppo-Samenperd AFKS Helgsinki

Jorma Paloranta, Yli-vieska

ARCO Helzinki, Tampere, Turku, Oulu
Lukkarginen-arkkitehdit Oulu, Helzinki Turku
Arkkitehdit Rudanko-Kankkunen Helzinki

AOR Aarti-Ollila Ristola Arkkitehdit Helzinki

Arkkitehtitoimisto Suunnitteluhuone Oy Helzinki

Arkkitehtuuri ja muotoiluteimisto Talli Helzinki

A-Konsultit Helzinki

ALT-Arkkitehdit Oy Oy

Luowvaus Arkkitehdit Helzinki

Arkkitehtitoimisto Tilasto Tampere

UK Arkkitehdit Oulu, Jywiskyld, Helsinki
Kanttia-2 Qulu, Helzinki

Kuva 14: Arkkitehtitoimistoja

Toimijaluettelot elavat jatkuvasti puun kaytén ja puurakentamisen markkinan kehittyessa ja moni-
puolistuessa. Toimijaluetteloiden yllapitoa ja jatkotydstda voisi olla hyodyllistd koordinoida yhdessa
julkisten tilaajien kanssa, jotka haluavat jakaa omaa markkinatuntemustaan kaikkien hyédyksi. Eri-
tyisen markkinatuntemuksen ja lisatiedon jakamisen tukena voisi toimi vuosittainen teematytpaja.

\/

WANTN
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4 Toimijakentan tulevaisuusnakymia

Tassa luvussa kasitellaédn puurakentamisen ja puutuotealan toimijakentén tulevaisuuden nakymia
yleisella tasolla. Selvitystyd on kerannyt tietoa puualantoimijoiden lahteista seké keskustelemalla
toimijoiden kanssa. Niinpa tulevaisuuskuvan piirteitd on muodostettu alan sisélta. Kuvassa olisi
varmasti enemman vivahteita, jos selvityksen kohderyhma olisi laajasti kaikkea rakentamista har-
joittavat toimijat. Materiaaleina oli karkea prosessikuvaus ja keskustelua kaytiin sen avulla haas-
teellisista teollisen puurakentamisen kohdista seka tarkeimmista prosessin kohdista ja toimintamal-
leista tilaajan nakdkulmasta.

4.1 Puun raaka-aineen ja tuotantokapasiteetin riittavyys

Suomen metsista saadaan vuositasolla noin 110 milj. m3 runkopuuta, hydtyasteena tama on 60—65
% (Kuva 15). On arvioitu, ettd puunkayttdéa voisi lisata niin bioenergianléhteend, biojalosteina, kuin
rakentamisessa ja puutuoteteollisuudessa. Sahatavaran kulutuksesta nelja viidesosaa kaytetaan ra-
kentamiseen. Jo pitkaan on arvioitu, ettd puurakentamisen volyymin kasvua nahtaisiin kerrosta-
loissa, yleisesti julkisessa rakentamisessa, seka teknisissa rakennuksissa / rakennelmissa, kuten
halli- ja tuotantorakennuksissa ja puusilloissa.

Viimeaikainen keskustelu on tuonut raaka-aineen tuoton arviointiin mukaan metsien monimuotoi-
suuden varmistamisen ja metsien kyvyn toimia hiilivarastoina ja -nieluina. Onko metsidmme hoidettu
vain tuoton ja metsan nopean uudistumisen kautta? Metsan hoidon eri tavat tulevatkin arvokeskus-
telun ja metsien tilannekuvan johdosta todennakoisesti monipuolistumaan.*®

Puutuoteteollisuuden Vahahiilisen puurakentamisen tiekartan mukaan?

e Puupohjaisen uudisrakentamisen lisdys vaatisi vuonna 2035 n. 0,5-0,7 miljoonaa kuutiomet-
ria enemman valmista puutavaraa. Lisays vastaa noin 4—6 %:a suomalaisen saha-, vaneri ja
puulevyteollisuuden tuotannosta vuonna 2019. Raakapuuksi muunnettuna tama lisays tar-
koittaa noin 1-1,5 miljoonaa kuutiometria raakapuuta.

e Vuonna 2019 Suomen metsien kokonaiskasvu oli 108 miljoonaa kuutiota ja hakkuut 73 mil-
joonaa kuutiota. Tiukentuvat suojeluméaraykset ja hakkuurajoitukset hiilinielujen yllapita-
miseksi saattavat vaikuttaa kokonaishakkuumaariin tulevaisuudessa.

e Sahateollisuuden tuotannosta (26 milj. m3) noin ¥ menee talla hetkella vientiin. Mikali ky-
synta kotimarkkinoilla kasvaisi selvasti, tuotannosta olisi mahdollista kohdistaa kasvava
osuus kotimaiseen kayttoon.

e Puuinfon vuosina 2008-2019 keraamien hanketietojen mukaan paivakotikayttoon tarkoitet-
tujen puurakennusten kustannukset ovat olleet keskim&arin 3 852 €/netto-m? ja kouluraken-
nuksille 2921 €/netto-m? sisaltden suunnittelu- ja rakennuskustannukset.

o ARA:ntietojen mukaan, puurakennukset ovat olleet keskimaarin 5—10 % kalliimpia betoniker-
rostaloihin verrattaessa. Nykyisella keinovalikoimalla puurakennukset ovat jo toteutettavissa
betonia edullisemmin, kuten Ruotsissa. Mydskaan vahahiilisen betonin ja teraksen korkeam-
mat tuotantokustannukset eivat nay viela selkeasti vertailuissa.

e Suunnitteluprosessin kehittdminen, konseptointi ja tuotteiden vakiointi ovat avainasemassa
kustannuksiin vaikuttamisessa. Teollinen puurakentaminen ja moduulituotanto laskevat kus-
tannuksia merkittavasti.

e Suuremman mittakaavan toimijoita Suomessa on vahan, joten tuotannon kapasiteetti muo-
dostuu monilla pullonkaulaksi, etenkin mikali kysynta kasvaa ennakoidusti. Poikkeuksena

19 https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/iimastokestava-metsanhoito
20 https://puutuoteteollisuus.fi/images/puufaktaa/ymparisto-kiertotalous-yms/V%C3%A4h%C3%A4hiili-
sen%20puurakentamisen%?20tiekartta_loppuraportti_final.pdf
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esim. hiljattain porssilistautunut puuelementtivalmistaja Lapwall, joka on toimialansa kannat-
tavin yritys ja tasaisella kasvu-uralla.

o Alan yritysten keskeiset taloudelliset tunnusluvut ovat vaatimattomat ja selkedasti alle teolli-
suuden keskiarvon. Alan sisalla on kuitenkin merkittavaa hajontaa suorituksissa ja on huo-
mioitava, ettd monet alan yrityksista ovat viela melko nuoria.

Puun kulku metsasta tehtaalle 2020 (milj. m3)

Tuontipuu ja hake Q . '!‘ \
9,7
Puustop&doman kasvu 25 milj. m? 5 E"
: : Teollisuuden =
Puuston Kokonais- Hakkuu- Markkina- kayttama ’ Massa-ja
kasvu poistuma kertyma puu (*) . riteolli
108 83 69 59 raakapuu () Paperteolishus

395+7,8
67 o0 | 305+78

57,4 8

| Hake ja puru

83

76
10 | Polttopuu 5 Raakapuun ‘6
’ Runkopuuhake 5 vienti
Hakkuutahde ja 3 1,6 tPuu"t'uote-
luonnonpoistuma : eollisuus
14 (*) Hankinta- ja kayttomaara voivat erota 276+1 ‘

toisistaan, mika johtuu puun varastoinnista
LUKE

Kuva 15: Puun kulku metsésta tehtaalle ja puun jalostetuotteiden osuudet®

4.2 Riskien hallinnan keinoja

Tassa luvussa esitetdan selvitystydn esiin nostamia huomioita ja ndkemyksia, joita keréttiin kysely-
tutkimuksen ja asiantuntijakeskusteluiden aikana. Taulukossa 4 on koottuna toimijoiden tunnistettu
ja/tai omassa liiketoiminnassa kaytettyja riskienhallinnan keinoja.

Taulukko 4: Riskit puunkaytdon volyymin kasvattamisessa sekd keinoja niiden hallintaan, ja kom-
mentteja puurakentamisen toimijoilta ja tilaajatahoilta.

Riski Riskinhallintakeino Jo hyddynnettyja riskienhallintakeinoja

Etsitty yrityksille lahisahojen yhteystietoja (Lahipuu
Logistiikkaketjun hallinta: brandi)

Riski: Puumateriaalin riittdvyys | metsasta sahalle ja tuk-
kuun. Osto muualta. Varmistetaan tuoteosatoimittajien mukanaolo esim.
kehityshankkeissa ja synergiaedut

21 Alkuperainen kuva: "Puurakentamisen tulevaisuuden nédkymat”’, VTT TECHNOLOGY 141, sivu 9,
https://www.vttresearch.com/sites/default/files/pdf/technology/2013/T141.pdf .
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Riski: Tuotantokapasiteetin riit-
tavyys/sahat: “juoksumetri -ta-
vara”, laudat, listat

Tuotantokapasiteetin li-
saaminen, uusien sahojen
rakentaminen, osto muu-
alta

Uusia yrityksia tarvitaan lisaa

Riski: Tuotantokapasiteetin riit-
tdminen tilaelementti- ja tilamo-
duulit

Uusien tehtaiden rakenta-
minen, nykyisten tehtaiden
laajentaminen, verkosto-
yhteistyo

Uusia yrityksia tarvitaan lisda, Keinona yritysten va-
listé yhteisty6ta lisdamalla.

Uusien tehtaiden rakentaminen, nykyisten tehtaiden
laajentaminen, verkostoyhteistyd

Riski: Tuotantokapasiteetin riit-
tavyys: Monikerroslevy (CLT) ja
viillupuuelementit (LVL) seka
rakenteelliset pilarit ja palkit

Uusien tehtaiden rakenta-
minen, nykyisten tehtaiden
laajentaminen, verkosto-
yhteistyd

Enemman CLT:n jatkojalostusta, ei pelkéan levyn tuot-
tamista.

Uusien tehtaiden rakentaminen, nykyisten tehtaiden
laajentaminen, verkostoyhteisty®

Riski: Puurakentamisen raken-
nusmaaraykset ja naiden joh-
dosta syntyva korkea hinta

Maaraysten tulkinnan har-
monisointi

Kaikki yli 2krs. kerrostalot tulisi varustaa automaatti-
sella sammutusjérjestelmalla.

Jos maaraykset vaikuttavat kokonaiskuvaan positiivi-
sesta, on hinnan nousu perusteltua

Riski: Korjausrakentamisen ra-
kennusmaaraykset

Maaraysten tulkinnan har-
monisointi

Helpottaa asunto-osakeyhtididen paatdksen tekoa.
T&han hankkeelta on valmistunut opas.

Tiedotettu ryhméarakennuttamisen

Korjausrakentamisen
hankekoko

Ryhmékorjaus-rakentami-
nen

Tiedotettu ryhmérakennuttamisen mahdollisuuksista.

Riski: Osaavan tydvoiman |6-
ytyminen

Muuntokoulutus, ty6ssa-
oppiminen

Taydennyskoulutukset aloitettiin hankkeen toimenpi-
teena.

Opiskelijoiden headhunting, jatkokoulutus

Riski: Suunnittelijoiden
riittavyys

Lisdkoulutus organisaation
sisdisesti

Lisda Vaapu koulutuksia.

Puu materiaaliksi myds suunnittelutydkaluihin

Riski: Suunnittelijoiden
osaaminen

Taydennyskoulutus teolli-
sesta puurakentamisesta

Taydennyskoulutusta lisattava

Sisaiset tdydennyskoulutukset ja patevyyksien kasvat-
taminen

Hanketavoitteiden saavuttami-
nen (vahahiilisyys, energiate-
hokkuus, kustannustehokkuus)

Prosessien ohjaus ja tiimin
johtaminen. Vaatimusta-
sojen asetanta, ratkaisu-
jen suunnittelu, tavoittei-
den seuraamien, arviointi

Maa- ja rakennuslain uudistus 2025 mennessé toivot-
tavasti lisd& puunkaytt6a rakentamisessa.

Esivalmistusasteen nosto ja suunnittelun roolin koros-
tus kokonaiskuvassa

Asiantuntijatason riittavyys
esim. rakennesuunnittelijat
(vaativat hankkeet)

Yliopistotason koulutusoh-
jelma

Lis&a Vaapu koulutuksia

Riski: Alueelliset erot toimi-
joissa

Markkina-alueen laajenta-
minen

Valtakunnalliset ja ylimaakunnalliset hankkeet.

Mukana valtakunnallisissa markkinavuoropuheluissa

Riski: Alueelliset erot osaami-
sessa

Osaamiskeskusten syn-
nyttdminen alueellisesti

Valtakunnalliset ja ylimaakunnalliset hankkeet.

Vahva osallistuminen digitalisaation my6ta
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Ennakkoinfot ja markkina- Tietoa toimijoista www.puuportaali.fi

Riski: Tarjouspyyntoproses- vuoropuhelujen jarjestami-
sissa tilaaja ei saa riittavasti nen. Keskisuurten urakoit- Portfolion kartuttaminen ia tariousprosessin suoravii-
tarjouksia sijoiden teollisen puura- J jousp

kentamisen osaaminen. vaistus

Hankintaosaamista pitaa lisata seka yritysten osaa-

Taydennyskoulutus teolli- | mista vastata tarjouspyyntdihin. Usein tarjoukset ovat
Riski: Tilaajien osaaminen sen puurakentamisen han- | liian epaselvia tarjoajien nakdkulmasta.
kinnasta

Taydennyskoulutuksen jatkaminen systemaattisesti

Markkinavuoropuhelun tarkeys

Round table keskusteluissa nousivat esiin markkinavuoropuhelun tarkeys. Erityisesti julkiset tilaajat
hyo6tyvat aikaisen markkinavuoropuhelun jarjestamiseta. Toimijat pystyvéat perehtymdaan tulevaan
hankkeeseen ja tilaajan tahtotilaan ja nain valmistautumaan tarjouspyyntéon. Tilaaja pystyy keskus-
telemaan toimijoiden kanssa tarjouspyynnon sisalldistd, tunnistamaan hankkeesta kiinnostuneita
tuote- ja palvelutoimijoita ja esim. pohtimaan hankkeelle toimivaa hankintamenettelya ja toteutus-
muotoa.

Kokonaisprosessin muutoksen ymmartaminen

Julkisen puurakennuksen tai kerrostalon rakennuttaminen uusilla massiivipuutuotteilla perustuu teh-
taissa tapahtuvaan esivalmistukseen ja/tai kokoonpanoon. Taméa tuo mukanaan uusia toimijoita pro-
sessiin, joiden tulee olla mukana jo suunnittelusta alkaen. Kokonaisprosessin ymmartaminen lahtee
sen kuvaamisesta. Hyva prosessikuvaus huomioi muutokset vaiheissa, paatoksentekopisteissa, tar-
vittavassa yhteistoiminnassa, metodeissa ja tytkaluissa seka kuvaa tarkasti tehtéavaketjut ja tiedon
virtauksen.
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5 Suosituksia jatkotarkasteluihin

5.1 Tutkimus- ja kehittdmisyhteistyo taklaa muutoskitkaa

Useat taman selvitystyon tunnistamat puunkayton ja puurakentamisen volyymin kasvun esteené ole-
vat esteet ja riskit voidaan poistaa tai pienentaa kayttamalla jo tunnistettuja ja kaytdssa olevia kei-
noja. Systeemiset riskit ja muutostarpeet jaavat haittaamaan tarvittavaa muutosta. Nakopiirissa ole-
vat ratkaisut, jotka lisdavat tehokkuutta, liketoiminnan vakautta koko arvoketjussa, prosessien di-
gimuutosta seké muuta teknologian hallittua kayttoonottoa, jaavéat silloin hyddyntamatta. Systeemi-
siin muutoksiin on jarkevaa tarttua laajemmalla tutkimus- ja kehittamisyhteistydlla, joka tulee myos
jalkauttaa validoituja ratkaisuja pilotointien ja niiden avoimen dokumentoinnin sekéd osaamisen joh-
tamisen avulla.

Yhteisty® on pienessa markkinassa elinehto

Alan kehittamisyhteisty0 hyytyy, kun alan sisélla syntyy ristivetoa, kuten nayttad syntyneen kiertota-
loustuotannossa ja erityisesti puu- ja betonirakentamisen valilla. Taméa hankaloittaa seka kehitta-
mista ettd ilmastotavoitteiden ja muun vaikuttavuuden saavuttamista integroituneessa kiinteisto- ja
rakennusalan liiketoimintaymparistossa seké kasvukeskuksissa. Positiivisen yhteistydn mahdollista-
jana avaintoimijoiden ja erityisesti toimialajarjestdjen tulisi nahda erilaisten ratkaisujen kehittdminen
osana markkinan normaalia toimintaa ja rakentaa innovatiivisia yhteistydprojekteja.

5.2 Tulevaisuuskuvan kirkastaminen

Yleisesti ottaen tulevaisuuden skenaariotyd on kdynyt yha vaativammaksi. Kun katsotaan 10 vuotta
sitten hahmotettuja tulevaisuuden kuvia??, nahdaan etta jotkut asiat ovat edenneet, osa ei lainkaan
ja todellisuudessa on ollut muita tekijoita, joista tulevaisuuskuvan rakentajat eivat olleet ndhneet.

Tutkimus- ja kehityshankkeiden tulokset on téarkeda saada alan toimijoiden keskuudessa kayttoon.
Koko puunkéaytdn ja puurakentamisen ekosysteemin toimijaryhmien tulisi laatia yhteinen tulevai-
suuskuva, johon ydintoimijat sitoutuvat. Laajaa keskustelua tulevaisuuskuvasta on tarkeaa kayda
yhdessa koko kiinteistd- ja rakennusalan seka infra- ja maisemarakentamisen kehittgjatahojen
kanssa.

Taman selvitystyon asiantuntijakeskusteluiden pohjalta yhteisen tulevaisuuskuvan lahtékohdiksi voi-
daan tunnistaa seuraavia tarpeita ja haasteita: moniaanisyys, maarayskehitys, kilpailutuksen kehi-
tys, markkinavuoropuhelu, prosessien muutos ja rakennusmateriaalineutraalius.

Monidanisyys onnistuneen tulevaisuuskuvan lahtékohtana

- Rakennusalan yleiset reunaehdot

- Alue- ja kaupunkisuunnittelun taso linkittyy mukaan puurakentamiseen

- Korjausrakentaminen lisdantyy, mutta osataanko siina hyddyntaa puutuotteita?

- Tuote- ja palvelutoimijoiden konseptikehitys nayttdd olevan Suomen markkinassa toimiva
etenemismalli. Toimijoille on kerdantynyt paljon hanketasoista tietoa, jota ei hyddynneta.

- Tilaajien merkitys mygs tulevaisuudessa on suuri. Tarvitaan tilaajahenkil6ita, jotka osaavat
my6s innovaatiohankinnan.

- Loppukéayttajat ndhdaan aktiivisina toimijoina.

Vakioinnin ja harmonisoinnin tarve lisdantyy

- Ala kehittyy jatkuvasti, mukaan tulee mm. uusia liitoksia ja menetelmia. Milloin ollaan sellai-
sessa kypsyyspisteessa, etté voidaan jotain vakioida?

22 Esim. Puutuotealan tulevaisuus, Metlan tyoraportti 49, v, 2007 & VTT:n julkaisu nro 141, 2013: puuraken-

tamisen nakymat/ Rakennetun ympariston tulevaisuus .
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- Vakioidut ratkaisut tulee vieda niin pitkalle, etta ne ovat oikeasti hyvaksyttavissa. Myos ra-
kennusvalvonnan tulkinnat tulee tunnistaa.

Kilpailutuksen yndenmukaistaminen

- Tarvitaan yhteiset keskustelufoorumit kilpailutusosaamisen kehittamiseksi ja osaamisen ja-
kamiseksi.

- Jo nyt korvataan puisia elementteja jonkin verran (betoni tai teréstuotteiden sijaan). Koke-
muksen my6ta saadaan riskeja alas.

Yhteinen ennakoiva ja jatkuva markkinavuoropuhelu

- Ratkaisuna tilaajan markkinatiedon syvenemiseen voidaan luoda aitoa dialogia kuntien ja
markkinoiden valilla.

- Voidaan jarjestad tarvelahtoisia tilaisuuksia ajankohtaisista aiheista, joissa myds edunval-
vontaorganisaatiot mukana

- Kunnat haluavat l6ytaa yhteista tulkintaa niin hankintamenettelyihin, rakennusméaarayksien
soveltamiseen kuin rakenneratkaisujen toimivuuteen.

Prosessi muuttuu, toimintamalleja kaivataan

- Puurakentaminen muuttaa urakoinnin prosessia ja arvoketju on mietittdva puurakentamisen
kautta. Esivalmistusaste on korkea, tyémaan paaurakoitsijan tydmaara on pieni ja nain ol-
leen katteet ohuita.

- Arkkitehdin pitaa pohtia kokonaisratkaisua teollisessa tuotannossa.

- Puulla voidaan paasta edullisempaan kuin betoni, koska voidaan nostaa esivalmistusas-
tetta.

- Hyvat ratkaisut padsevat kehittymaan ja oppiminen syvenee useiden kohteiden kautta sa-
malla porukalla (ns. kumppanuustiimitoiminta).

5.3 Tulevaisuuskuvan skenaarioiden aihepiireja

Tulevaisuuskuvan skenaariot voivat pitaé sisalladn monia aihepiirejd. Tama selvitystyé on nostanut
esiin alla olevan listauksen tarpeita ja aihepiireja, joissa lahitulevaisuuden nékymia ja toimintatapoja
on yha tarve avata ja/tai maaritella:

Skenaarioita

- Tehokkaita ohjaus ja tukitoimenpiteita on olemassa ja ne fokusoituvat kipupisteisiin

- Kehittamisyhteistyd systeemisten muutosten (ja innovaatioiden) hallintaan

- Prosessikehittdminen

- Vakiointi ja harmonisointi

- Puun arvoketjun kehittdminen ja arvoverkkotarkastelut

- Vakiintunut tutkimus- ja kehittdmistydskentely liitettyna ratkaisujen ja toimintamallien jal-
kauttamiseen

- Teollisen puurakentamisen liikketoiminnan dynamiikka

- Askeleet kohti materiaalineutraaliutta ja hybridiratkaisuja

- Volyymin kasvattamisen keinovalikoiman johtaminen

- Kysynnan, tarjonnan ja puurakentamisen markkinoiden ymmarrys

- Tilaajaosaamisen tuki hyvin laaditun hanketasoisen referenssipankin avulla

- Tilaajaosaamisen tuki kustannushallintaan ja vahahiilisyyden hallintaan

- Kustannusymmarryksen ymmarryksen kasvattaminen

- llmastovaikutusten ymmarryksen kasvattaminen
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- Korjausrakentamisen toimintaymparisto tulevaisuudessa puunkayton ja puurakentamisen
kannalta
- Rakennusten muunneltavuus, kiertotalous, uudelleen koottavuus, siirrettavyys

Skenaarioista voidaan johtaa joitakin toivottuja tulevaisuudenkuvia, visioita.

Visiokuvia
- Yhtendiset kaytannoét ovat kehittyneet ja toimintamallit ovat kaytdssa kaikilla tilaajilla
- Puutuoteteollisuus toimii yha jarjestelmallisemmin
- Osaamisen johtaminen on hallittua ja jalkautettu myds organisaatioissa
- Kehittamisen ja kehittymisen kiihdyttdminen
- Tuote- ja palvelutoimittajien klusterit ja osaamiskeskusten perustaminen
- Tilaajat ja markkinatoimijat toimivat kumppaneina (innovaatiokumppanuus, kumppanuus-
kaavoitus innovaatiohankinnat)

Kehitysskenaarioiden priorisointia ja tarkennusta tehtiin round table- tydskentelyssé, jonka tuloksia
[6ytyy liitteessa 4.

5.4 Muutosvoimat ja kehitystydn ohjaus

Suurimpia alan muutosvoimia lahitulevaisuudessa on kestavan rakentamisen ja digitalisaation kayt-
téonotto laajasti alan toimijaverkoissa. Tassad muutoksessa puurakentamisen toimijoiden kannattaa
olla aktiivisesti mukana, silla muutos ohjataan viranomaisten kautta saadoksin ja sitd ei voi vaistaa.
Aktiivinen strategiatason paivittaminen seka tarvittavat pilotoinnit ja rakennuttajien kouluttautumi-
seen kannattaa panostaa.

Yleinen epavarmuus, maailmanlaajuisista tai Eurooppa tasoisista kriiseista johtuen, voi sotkea par-
haimmankin tulevaisuusskenaarion nopeasti, kuten vuodet 2020—22 ovat osoittaneet. Tassa ympa-
ristdssa onkin tarkea kaynnistda useita kehitysprojekteja, jotta saavutetaan hallitusti kokonaistavoit-
teen suuntaisia tuloksia ja tiekarttojen maarittelemaa vaikuttavuutta.

Kehittdmisen maaralla saavutetaan muutosvoimaa. Tulosten vaikuttavuutta arvioimalla pysytdén ha-
lutulla kurssilla. Tiekarttoja tulisi paivittaa, keratd markkinatietoa seka korostaa toimijoiden ja toimi-
alajarjesttjen yhteistyon merkitysta.

5.5 Volyymin kasvattamisen keinot

Tassa selvitystyossa keskityttiin lahitulevaisuuden keinoihin, joilla tunnistettuja riskeja puurakenta-
misen ja puunkaytdn volyymin kasvuun voidaan poistaa tai pienentdd. Nakemyksi& on koottu seka
tilaajien ja toimijoiden nakokulmista ylla oleviin lukuihin 3 ja 4.

Julkisen rakentamisen tavoitteiden vaatima kapasiteetin lisdys on haaste. Nykyisin puurakentamisen
osuus on 29 %, mutta asetettu tavoite on 45 % volyymista. TAma tarkoittaa kapasiteetin tuplaamista.
Jotta tavoitteiseen paastaan uutta yrittajyyttd, Kilpailukykyisyytta ja myoés tuotteiden ja palvelujen
seka osaamisen myyntid/ vientid muualle. Tutkimustahojen mukaan tarvitaan nopeasti myds auto-
matisaation lisdantymistd materiaali- ja tuotetuotannossa ja elementtien kokoonpanossa.

Tilaaja haluaa varmistaa kapasiteetin, toteuttaja hallitun liiketoimintariskin
Puuelementtitehtaat Suomessa ovat kehityspolulla kohti automatiikkaa taysimaaraisesti hyddyntavia
valmistustehtaita. Automaatio lisaéa kapasiteettia, josta tilaajatahot haluaavat varmistua laajempien
ale tai korttelitasoisten puurakennushankkeiden yhteydessa. Toisaalta kapasiteettia nostetaan, kun
kysyntaa tulee — ja tdhan tarvitaan konkreettinen hankenakyma eteenpain.
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Suomen markkinassa esim. tilaelementtien toteuttaja, jonka kapasiteetti voi olla 250 moduulia vuo-
dessa, on vaikeuksissa, jos vuositasolla neljisosa kapasiteetista jad kayttdmatta ja automatisoitu
kokoonpanotehdas seisoo.

Puu on erinomainen materiaali pohjoisiin olosuhteisiin. Nayttaisi silta, ettd puu toimii pienkerrostalo-
kohteissa seka julkiseen rakentamiseen, kuten kaupunkien koulu- paivakotihankkeet.

Tilaaja on hyvin ratkaiseva osa markkinan kehittymista kotimaassa. Vientiorientoituvuus vaatii yri-
tyksiltd aitoa kiinnostusta, mutta myds poliittista ohjausta kaivataan silloin, kun asetetaan isoja ta-
voitteita, kuten esim. alakohtaisia vientitavoitteita.

Kansainvalisyys on arkipdivaa — ja se tukee myds vientia

Suomalainen puurakentaminen on laadukasta ja hyvin kilpailukykyistd kansainvalisessa markki-
nassa. Maailmalla on usean maan markkinassa tilaa laadukkaalle rakentamiselle. Referenssit arkti-
seen ilmastoon rakentamista ovat painoarvoltaan merkittavia.

Pohjoismaiden ja Keski-Euroopan puualan toimijoiden kanssa on hydédyllistd tehda yhteisty6ta ja
vaihtaa kokemuksia. Tama voisi toimia my6s viennin vilkastuttajana verkostojen rakentumisen
kautta. Esimerkiksi Nordic Wood forum on hyva areena verkostojen vahvistamiseen.

Vientid voidaan tarkastella jatkumona kotimaan toiminnalle ja arjen liiketoimintaa tukea esim. alan
kansainvalisia kumppanuusverkostoja rakentamalla. Vientiprojekteissa merkittavaa on verkostojen
hyoddyntaminen, kotimaan referenssien peilaaminen ja niiden skaalaaminen vientiin sopiviksi.

Seka rakennuskonsepteja (puukouluja, puupienkerrostaloja, lisékerrosrakentamista ja tdydennysra-
kentamista) etta alueellisia konsepteja sisdltaen ymparistd- ja puistorakentamista, voidaan vieda.
Myds infrarakentamisen hyvin konseptoidut palveluelinkaariratkaisut (mm. meluaidat ja puusillat)
ovat hyvinkin vientikelpoisia, kun oikeat asiakkaat |0ytyvat.

Pientalorakentamisen onnistumiset kansainvdlisella kentalla nayttavat tietd isoimmillekin kohteille.
Palvelu ja tuotekonseptin tulee olla teknisesti kunnossa, mutta myds ketterasti sopeutuvainen koh-
demaan ymparistoon tai asiakkaan tarpeisiin.

Aluetason ja kaupunkisuunnittelutason kohteet

Hyvéksi koettuja toimintamalleja on jarkevaa hyédyntaa puurakennusalueiden ja puukortteleiden
kaavoituksessa ja aluerakentamishankkeiden johtamisessa.

5.6 Kehittyminen hanke hankkeelta

Rakentamisen ja asennuksen rakennusosa ja jarjestelmé- ja detaljitasoinen kehitysty6 etenee hanke
hankkeelta. Pitkalle tuotteistetussa palvelutuotteessa tiimi ja toimijoiden verkosto keraa nain itsel-
leen osaamispaaomaa ja kehittyy yha kustannustehokkaammaksi samalla kun lapimeno varmentuu
ja nopeutuu.

Hanke hankkeelta kehittyminen on puurakennusalan kokonaiskuvan kannalta kestamatonta. Yh-
teista kehitysty6td, harmonisointia ja vakiointia tulisi vaatia erityisesti koko arvoketjua vahvistavissa
asioissa.

Kehittamisvoimien yhdistaminen

Valtakunnallista ty6téa tarvitaan edelleen puurakentamisen osalta. Puurakentamisen ja massiivipuu-
tuotteiden kayton lisddmiseen tahtaava hyvaa kehitystyo6ta olisi luontevaa pyrkia ohjaamaan vuoro-
vaikutukseen rakennus- ja kiinteistdalan liiketoiminnan kentalla toimivien organisaatioiden ja verkos-
tojen kanssa.
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Kehityssuunta kohti yha kestdvampaa rakentamista

Kiertotalousajattelu tuo rakennuksiin entistd voimakkaammin muuntojoustavuuden ja muunnelta-
vuuden seka siirrettadvyyden merkityksen niin julkisissa hankkeissa kuin asuntotuotannossakin.

Jo nyt on markkinoilla tarjontaa pienisté liikuteltavista puisista tilamoduuleista, jotka voivat toimia
mm. etatydtilana tai pihasaunana. Siirtokouluja on ollut jo pitemp&én tarjolla. Kouluissa, kuten Pu-
dasjarven koulukampuksessa, on ratkaisuna siirrettavia seinia.

6 Yhteenveto

Asetettu tavoitetila

Ymparistoministerion Puurakentamisen ohjelman (2016—2023) mukaisesti on tarve edistéa julkista
puurakentamista voimakkaammin nyt, kun tavoitteet julkiselle puurakentamiselle on annettu
(8.9.2020). Vuonna 2021 puurakentamisen markkinaosuus oli noin 30 % kaiken rakentamisen ja
noin 16 % julkisen rakentamisen volyymista. Asetettu tavoite vuodelle 2025 on 45 % julkisen raken-
tamisen volyymista. Jotta tavoitteiseen voidaan yltaa, tarvitaan systeemisia toimenpiteita, kuten esi-
merkiksi hankintaosaamisen vahvistamista kunnissa, parhaiden kaytantdjen jakamista ja toteutusta,
teollisen puuelementtituotannon kapasiteetin lisaysta, lisaa toimijoita alalle, uutta yrittajyytta, kilpai-
lukykyisyytté ja myds tuotteiden ja palvelujen seka osaamisen vientid muualle. Esimerkkimaaksi so-
pinee Viro, josta viedaan puuelementtituotteita muun muassa Ruotsiin. Lisaksi tarvitaan muutosjoh-
tamista, muutoksen seurantaa ja tunnistettujen arvoketjutasoisten haasteiden ratkaisuja.

Hanketasolla soveltuvien hankintamallien, organisoitumisen, yhteistoimintaprosessien ja tavoite-
maarittelyjen kehittyminen auttaa l6ytamaan oikeat toimijat hankkeisiin ja mahdollistaa tilaajaohjauk-
sen onnistumisen (Kuva 16). Puukerrostalojen tuotanto ei ole kasvanut toivotusti, mutta niita raken-
netaan edelleen tasaisesti. Hybridikerrostalot ja uudet konseptit puukerrostalotuotannossa kertovat
innovatiivisesta otteesta puurakentamisen toimijoiden keskuudessa, mika uudistaa rakentamisen
prosesseja ja liiketoimintaa laajemminkin.

Nykytila

Pitkajanteinen puurakentamiseen kohdistettu kehitystyd ndkyy markkinassa. Voidaan nahda, etta
vuonna 2023 ollaan murrosvaiheessa, jonka jalkeen teollinen puurakentaminen massiivipuutuotteilla
ja elementtirakenteilla on tulossa pilotointi- ja murrosvaiheen jalkeen normaaliksi rakentamisen kay-
tannoksi erityisesti kuntatilaajien aktiivisuuden seké kerrostalokonseptien kehittymisen johdosta.

Suurella osalla Suomen kunnista puurakentaminen on suoraan strategisena tavoitteena tai osana
iimastotavoitteita. Uusia kouluja ja paivékoteja rakennetaan massiivipuutuotteista, tila- ja suurele-
mentista sek& painumattomasta hirresta.

Pientalojen ja kaksikerroksisten talojen tuotanto on puurakennevoittoista. Jonkun verran rakenne-
taan suurempia kohteita puusta (toimistot, hotellit, padkonttorit, kirkot, sote-asemat). Pienkerrosta-
lojen asuinalueet ja talokonseptit ovat kiinnostava kokonaiskonsepti, niin kaavoituksen kuin talotoi-
mittajien nakokulmasta. Lisakerros- ja tdydennysrakentaminen on pienimuotoista, mutta kasvanee
l&hididen korjausrakentamisen edetessa. Puusilloissa ja infran sekd maisemarakentamisen tuot-
teissa on viela paljon kasvupotentiaalia.

Koko kiinteistd- ja rakennusalaan vaikuttava muutosvoima on digi- ja vihersiirtyman huomioiminen
ja tuottavuuden kasvu ja arvonluonti. Naita tavoitteita vasten tulisi lahivuosina kehittaa ratkaisuja
rakennusmateriaalineutraalilta pohjalta, jolloin saadaan nakyviin kunkin materiaalin ominaislaadut
erityyppisissa tarkasteluissa. Esimerkiksi valtakunnallisia alan kokonaistaloudellisia tarkasteluja laa-
ditaan rakennuskannan hallinnan tasolla aina rakennusmateriaalineutraalisti. Myds suunnittelijat pai-
nottavat usein, etté kaikille rakennusmateriaaleille on tilaa ja oma paikkansa rakennushankkeessa.
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Tulevaisuuskuva

Varsinkin puukerrostalorakentamisessa on néhty konsepteja, jotka usein sisaltdvat materiaali- ja ra-
kenneratkaisun seké logistiikan lisaksi hyvéaksi havaitun toimijaverkoston/arvoketjun, joka on oppinut
tydskentelemaan toisiaan tukien. Konsepti pitda sisallaan myds tuoteinnovaatioita ja innovointia pro-
sessin ohjauksen osalta. TAma tehostaa toimintaa ja vahentaa hukkaa kokonaisuudessaan, mika
nakyy myos lopputuotteen hinnassa. Konseptin kehittdja on usein ollut puurakentamiseen erikoistu-
nut materiaali-/elementti- tai talovalmistaja, joskus myo6s urakoitsija, arkkitehdit ja suunnittelijat apu-
naan. Teknisesti ja arkkitehtonisesti pitkéalle hiotulla ja hyvin markkinoidulla konseptilla on mahdol-
lista padsta sisdan jo pitkalle vakiintuneeseen ja vakioituun suomalaiseen asuinkerrostalomarkki-
naan.

Esimerkiksi Ruotsissa kehitys on jo pitemmalla. Puurakenteisia kerrostalokohteita tehdaan enem-
man kuin perinteisia betonirakenteisia ja edullisemmin tuotettuna. Markkinan, teknologian ja proses-
sin seké ohjauksen kehittyminen on pitkalla ja mm. suunnittelu ja elementtituotanto, konseptointi ja
toimitukset seka rakennusmaaraykset ovat Idytaneet tasapainon, joka mahdollistaa kannattavan lii-
ketoiminnan. Suomalaisella puurakentamisen ekosysteemilld on kirittdvdad puukerrostalotuotan-
nossa seka puurakenteisten asuinalueiden rakentamisessa.

Mitd vakioidumpia péétuotteet ja rakennusosat ovat (seka tuettuja digityokaluissa), sita laajemmaksi
toiminnaksi puurakentaminen voi kehittya. Konseptoiduilla kokonaispalveluilla (ja kehittyneill& toimi-
javerkostoilla) on edelleen tilausta. Konseptoituja tuotteita ja palveluita voidaan skaalata aluesuun-
nittelun, korjaus- ja tdydennysrakentamisen seka maisemarakentamisen hankkeissa. Tehokkuutta
saavutetaan kehittdmalla ja skaalaamalla puurakentamiselle ominaisia tydmaatoimintoja.

Elinkaaripalvelut tuote-, rakennusosa- ja rakennustasolla tulisi nahda potentiaalina laajentaa liiketoi-
mintaa. Elinkaaripalvelu voi olla my6s arvolupaus toimivuuden ja olosuhteiden tasosta.

Suosituksia arvoketjun rooleille

Rakennushankkeen tilaaja on hyvin ratkaiseva osa markkinaa. Tiedon keraémista suositellaan jat-
kettavan seka tilaajatahojen omana tytnéa etta vuorovaikutuksessa aktiivisten verkostotoimijoiden
kanssa - markkinatuntemuksen lisdamiseksi ja yllapitdmiseksi.

Tilaaja toimii mahdollistajana ja pystyy edistamaan alan kehittdmista. Tulevaisuuskuva on sita posi-
tiivisempi, mitd vahvempaa on tilaajien osaaminen ja nakemys mm seuraavilla alueilla:

Teollisen puurakentamisen prosessi

Integroitu tiedonhallinta ja tiedon virtaus
Ekotehokkaan ja vahahiilisen rakentamisen prosessi®®
Kayttajalahtdinen prosessi

Taitava palvelutoimija
- kehittaa palvelutarjoamaa, konseptoi kestavia liiketoimintamalleja. Rakentaa arvoketjuja,
vahvistaa innovaatio-otetta.
- huolehtii ennakoiden riittdvasta osaamisesta taydennyskoulutuksella ja organisaation siséi-
sella koulutuksella, mm teollisen puurakentamisen prosessin osaaminen, uusien puuraken-
teiden suunnitteluosaaminen, elinkaaren muuntojousto ja -jousto

2 Ks. esim. Vahahiilisen rakennuttamisen opas (A-insindorit):__https://www.ains.fi/hubfs/Op-
paat%20ja%20ladattavat¥%20materiaalit/A-Insinoorit_Vahabhiilinen-rakennuttaminen-

Opas 2021.pdf?hsCtaTracking=f07fee04-a9e2-4d09-ac33-380affe0b003%7Ccfdcd0c3-2200-
4c3b-93e9-2fabcbbd98c7
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- hahmottaa liiketoiminnallista rooliaan uudelleen puurakentamisen arvoketjussa, elinkaari-
osaaminen huomioiden.

- hakeutuu pilotointihankkeisiin ja vastaamalla tilaajien vaatimuksiin mm. vahahiilisyyden,
kiertotalouden ja muuntojouston alueilla.

Materiaali- ja tuotetoimittaja huolehtii, etta tuotteet ja komponentit harmonisoidaan ja niiden ominai-
suudet perustuvat laatustandardeihin.

Digityokalut Koulutus Tutkimus

Tiedonhallinta ja taydennys- ja
koulutus kehitystyd

Materiaalit,
materiaalituotanto
Tuotteet

Tutkimustieto

] Palvelujen
Rakenteelliset kehittiminen

puutuotteet, Digi- .
-elementit/ Hirsitalot toimintamallien

Tuote- R kehittiminen ja
R Metodit pilotointi
Suunnittelu- ja toimittajat Prosessit
rakentamispalvelut Palvelun- Tybkalut Skaalaus
i Liiketoiminta- Muutoksen hallinta
. BLE ] Muutos- konseptit
Olosuhde- ja johtaminen Osaamisen
elinkaarihallinnan kehittimisen
palvelut johtaminen

Omistajat ja tilaajat . ) Tilaajachjaus
Tilaajan Tilaajat Muutosjohtaminen
asiantuntijat Mahdollistaminen

Kuva 16. Ekosysteemin toimijoiden yhteistydona kehittyvat metodit, prosessit, tydkalut ja kestavat
liketoimintakonseptit.

Muutosjohtaminen onnistuu yhteistyolla

Taman selvitystyon yhteydessa on suoritettu asiantuntijaryhmissa tehtyja analyyseja ja kyselyita,
jotka selventavat alan kokonaiskuvaa ja jasentavat nakemyksid markkinatilanteesta. Jatkossa vas-
taavien analyysien tydstoon tulisi kutsua ekosysteemin kaikista eri toimijoista koostuvia ryhmia.

Toimialajarjestojen ja -verkostojen valisella yhteistyolla voidaan nopeutta kehitystéd. Hyvaa maéritte-
lytyota tarvittavista kehityskohteista on olemassa mm. Puurakennuttamisen Klinikan tiekartat ja
FGBC:n toimenpidetaulut. Riittavan laaja-alaiset hankkeet, joissa kaikki ekosysteemin toimijaryhmat
ovat edustettuina, luovat parasta vaikuttavuutta. Tutkimuksen, kehittdmisen ja soveltavan tutkimuk-
sen rahoituksen turvaaminen on edelleen tarkedé. Koko puurakentaminen ja puunkayton vahva lii-
ketoimintaekosysteemi luo Suomessa kansallisen tason hyvinvointia paikallisen elinkeinoelamé&an
ja tyollisyyteen seka vahvistuvaan vientiin.

Puurakentamisen ja massiivipuutuotteiden kayton lisdamiseen tahtaava kehitysty6ta olisi luontevaa
pyrkia ohjaamaan etenevissa maarin vuorovaikutukseen rakennus- ja kiinteistdalan liiketoiminnan
organisaatioiden ja verkostojen kanssa.

Pienissa kunnissa halutaan kasvattaa puurakentamisen volyymid, mutta tilaajien ja rakennuttajien
ongelmana on saada tarjoajia, rakentajia - sekda epavarmuus rakennusosien saatavuudesta.

beyond the obvious
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Nayttaisi siltéa kuin markkinoilla oleva puurakentamisen nykyosaaminen valuisi vain isoihin kohteisiin.
Tilanne nostaa esiin kysymyksia:

- Kuinka iso hankkeen pitaa olla pdaurakoitsijalle, jotta se on kiinnostava ja mika on sijainnin
merkitys?

- Onko tilaaja maaritellyt hankkeen vaativuustason niin korkealle, etta rakentajilla ei ole antaa
kustannustehokasta ja koeteltua ratkaisua?

- Puuttuuko rakentajilta kykya toimia hieman innovatiivisimmissa hankkeissa?

Suositukset:

1. Liittamalla puunkaytto julkisivu- ja runkomateriaalina asemakaavoihin voidaan osoittaa tah-
totilaa puurakentamiseen, luoda puurakentamiselle osoitettua tonttivarantoa ja kehittda mo-
nimuotoista kaupunkikuvaa.

2. Kunta voi ohjata puurakentamiseen myts maankaytt6- ja tontinluovutussopimuksilla.

3. Kaavaa kannattaa valmistella yhdessa rakennusvalvonnan ja pelastuslaitoksen viranomais-
ten kanssa-

4. Puulla on mahdollisuus saavuttaa maankaytto- ja rakennuslain uudistuksen yhteydessa ase-
tettuja raja-arvoja vahahiilisyydelle. Puuta voidaan esimerkiksi hyédyntaa paikoitustalojen
materiaalina.

7 Lahteita
7.1 Oppaita ja koulutusmateriaalia

Metsdkeskuksen opas puurakentamisen edistamisesta ja ohjauksesta kaavoituksessa:

https://www.metsakeskus.fi/fi/ajankohtaista/tuore-kaavoitusopas-esittelee-keinoja-puurakentami-
sen-edistamiselle

https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/puurakentamisen-edistamisen-ja-ohjauk-
sen-keinot-kaavoituksessa-opas.pdf

Jarvenpaan kaupungin laatima opas kaupunkirakentamisessa:

https://www.jarvenpaa.fi/a/vaikuttavaa-puurakentamista-lahivuosikymmenina-jarvenpaan-kaupunki-
on-julkaissut-tyokirjan-puurakentamisen-hyodyista-ja-vaihtoehdoista-kaupungissa

YM:n tuottamia videoita: Nakokulmia puurakentamiseen
https://ym.fi/julkinen-puurakentaminen

Puu-infon tuottamat kurssit puurakentamisesta

Hanke: Puuosaamista Pirkanmaalle.
- Puurakentamisen koulutusta pilotoitu kevaalla ja syksylla 2022: Tampereen Yliopisto ja
TAMK seké Ekokumppanit, Tredu ja Metsékeskus. https://puuosaamista.fi/osallistu/
- avoimet koulutusmateriaalit

Motivan tuottamat kurssit netissa https://motiva-verkkokurssit.fi/
mm. aiheista: uusiutuva energia, vahapaastoiset tydokoneet, energiatehokkaat hankinnat ja julkiset
hankinnat muovien vastuullisen kayton ja kiertotalouden edistajana
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Lahden kaupunki ja LAB: Puukerrostalon tilaamisen kehityshanke
https://lab.fi/fi/projekti/puukerrostalon-tilaamisen-kehityshanke

Opas puukerrostalon tilaamisen kehittamiseen
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/780490/LAB 2022 49.pdf?sequence=2&isAllo-

wed=y

Lahden kaupunki ja LAB: Puukerrostalon tilaamisen kehityshanke tuotti kattavasti tietoa mm. Suo-
meen rakennetuista puukerrostaloista:
Puurakentamisen keskitetty lahdeluettelo - Avointen oppimateriaalien kirjasto (aoe.fi)

Puurakentamisen kokonaisprosessi ja puurakentamisen edistaminen.

Kanta-Hameen puurakentamisen visio ja strategia -hankkeessa on muodostettu

visio ja strategiset tavoitteet alueen puurakentamisen tiekartaksi.
https://www.hamk.fi/wp-content/uploads/2021/12/Puurakentamisen-prosessi-infopaketti-1.pdf

Metsdkeskuksen Ratkaisu on puussa -kehityshanke (2020-2022) tuotti paljon oppimateriaalia video
ja webinaari tallenteina
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/ratkaisu-on-puussa

Puurakennustydmaan kosteudenhallinnan suunnittelu
- standardissa SFS 5978 Puurakenteiden toteuttaminen. (Puuinfo 2020b)

Paloturvallinen puutalo —Asuin- ja toimitilarakentaminen
- sis. 2021 asetusmuutokset (927/2020) (Puuinfo 2021a)

Adneneristys puutalossa -ohjekirjaan (Puuinfo 2021b)

7.2 Hankepankit

e Puutuoteteollisuuden ylapitama tutkimus-, kehitys- ja innovaatiohankkeiden portaali. Hakuja
voi tehdd ajanjakson, tutkimusyksikén, hankkeen tilan ja tutkimusalan mukaan.
https://www.hankeportaali.fi/

e Puu-infon projektihankepankki siséltaa tietoa Suomen puukerrostaloista ja puurakentami-
seen liittyvista aiheista. https://puuinfo.fi/arkkitehtuuri/asuinkerrostalot/suomessa-toteutetut-
puukerrostalot/

7.3 Tietolahteita tilaajille, toimijoille ja kehittdjille vuosittain jaoteltuna

2022
Opas puukerrostalon tilaamisen kehittamiseen (2022). Liimatainen, K., Pirinen, J.; Huhtanen, T.; Leh-
toviita, T.; Tervo, A. (2022). LAB ammattikorkeakoulu ja Lahden kaupunki.
e https://www.theseus.fi/handle/10024/780490
Puun kaytto julkisessa rakentamisessa, Hankintaopas. YM julkaisuja 2022:25.
o https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164407/YM 2022 25.pdf?se-

quence=4

2021
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Puurakentaminen tasavertaiseksi vaihtoehdoksi kaupungin suunnitteluprosessia kehittamalla
(2021, A-insin0d0rit ja Jarvenpéaén kaupunki).
o https://www.jarvenpaa.fi/files/3f9ee7fd8b9b578bec37984e42f311f252eaabf9/puurakentami-
nen-tasavertaiseksi-vaihtoehdoksi-kaupungin-suunnitteluprosessia-kehittamalla.pdf
Puurakentamisen ohjelman kehittava valiarviointi 2020-2021 (2021) Korkia Consulting Oy
e https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/c6a6a9dc-0592-494e-82cd-00ec8d20065e/522a90ec-
68f9-4ch0-b178-25f6c95b6e70/JULKAISU 20210209090147.pdf
Puurakentamisen kuntakartoitus 2021-2022 (2021), Rakennustutkimus RTS, Ymparistoministerio,

Comparing Wood versus Concrete: An Explorative Study of Municipal Civil Servants’ Beliefs About
Multistory Building Materials in Finland (2021), Franzini, F., et al., Forest Products Journal
e https://researchportal.helsinki.fi/en/publications/comparing-wood-versus-concrete-an-ex-
plorative-study-of-municipal-
Konseptisuunnittelu puurakenteiselle pysékointilaitokselle (2021), Helsingin kaupunki
o https://www.uuttahelsinkia.fi/fi/lkestava-kaupunkikehitys/puurakentaminen/puinen-pysakoin-
titalo

2020
Katsaus teolliseen puurakentamiseen — puuelementit (2020), Sipilainen, ., Ty6- ja elinkeinominis-
teridn julkaisuja

e https://julkaisut.valtioneuvosto.fi’/handle/10024/162338
Puurakentamisesta elinvoimaa kunnille, Keskustelupaperi kuntapaattajien nakemyksista (2020),
Puutuoteteollisuus ry

e https://puutuoteteollisuus.fi/images/pdf/viestinnan-tiedostot/Puutuoteteollisuus%20keskus-

telupaperi%20VALMIS.pdf

Puurakentamisen edistéamisen ja ohjauksen keinot kaavoituksessa -opas (2020) Suomen metsa-
keskus

Wood engineering as an expert service to increase sustainable construction (2020), Aarnio, E.,
Master’s thesis, Aalto University,
e https://aaltodoc.aalto.fi/lhandle/123456789/46205
Véahahiilisen urakan hankinta, Lansirannan koulu- Case Kuopio (2020), Kestavien ja innovatiivisten
julkisten hankintojen verkostomainen osaamiskeskus KEINO verkkosivut
o https://www.hankintakeino.fi/fi/materiaalipankki/vahahiilisen-urakan-hankinta-lansirannan-
koulu-case-kuopio

Julkisen puurakentamisen kansalliset tavoitteet, Puurakentamisen toimenpideohjelma 2016—2022
(2020), Ymparistoministerio,

o https://lym.fi/ldocuments/1410903/38439968/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoit-
teet-45F5028E 8436 408A 8CD7 510C6C1AD000-161609.pdf/1fc95a52-5¢50-4c9b-
1f5d-325395658d72/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-
45F5028E 8436 408A 8CD7 510C6C1AD000-161609.pdf?t=1603259868530

2019
Julkisen puurakentamisen edistdminen kunnallisessa paatoksenteossa, Helsingin yliopisto, Maiste-
rintutkielma (2019) Palokangas T., linkki

e https://helda.helsinki.fi/items/d2b65c95-a227-4b54-b8f1-132385131b71
Puurakentamisen ohjelman kehittava arviointi (2019). Paavola, H.

e https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/c6a6a9dc-0592-494e-82cd-00ec8d20065e/07314c15-

a869-4c2f-b7bd-32fc0535e4dc/JULKAISU 20200925062453.pdf

Vastuullisuus ja puun alkupera puurakentamisessa, Tiivistelma Kuntapaattajat ja puurakentaminen
—tutkimuksesta (2019), PEFC Suomi, linkki

beyond the obvious


https://www.jarvenpaa.fi/files/3f9ee7fd8b9b578bec37984e42f311f252eaa6f9/puurakentaminen-tasavertaiseksi-vaihtoehdoksi-kaupungin-suunnitteluprosessia-kehittamalla.pdf
https://www.jarvenpaa.fi/files/3f9ee7fd8b9b578bec37984e42f311f252eaa6f9/puurakentaminen-tasavertaiseksi-vaihtoehdoksi-kaupungin-suunnitteluprosessia-kehittamalla.pdf
https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/c6a6a9dc-0592-494e-82cd-00ec8d20065e/522a90ec-68f9-4cb0-b178-25f6c95b6e70/JULKAISU_20210209090147.pdf
https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/c6a6a9dc-0592-494e-82cd-00ec8d20065e/522a90ec-68f9-4cb0-b178-25f6c95b6e70/JULKAISU_20210209090147.pdf
https://researchportal.helsinki.fi/en/publications/comparing-wood-versus-concrete-an-explorative-study-of-municipal-
https://researchportal.helsinki.fi/en/publications/comparing-wood-versus-concrete-an-explorative-study-of-municipal-
https://www.uuttahelsinkia.fi/fi/kestava-kaupunkikehitys/puurakentaminen/puinen-pysakointitalo
https://www.uuttahelsinkia.fi/fi/kestava-kaupunkikehitys/puurakentaminen/puinen-pysakointitalo
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162338
https://puutuoteteollisuus.fi/images/pdf/viestinnan-tiedostot/Puutuoteteollisuus%20keskustelupaperi%20VALMIS.pdf
https://puutuoteteollisuus.fi/images/pdf/viestinnan-tiedostot/Puutuoteteollisuus%20keskustelupaperi%20VALMIS.pdf
https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/46205
https://www.hankintakeino.fi/fi/materiaalipankki/vahahiilisen-urakan-hankinta-lansirannan-koulu-case-kuopio
https://www.hankintakeino.fi/fi/materiaalipankki/vahahiilisen-urakan-hankinta-lansirannan-koulu-case-kuopio
https://ym.fi/documents/1410903/38439968/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf/1fc95a52-5c50-4c9b-1f5d-325395658d72/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf?t=1603259868530
https://ym.fi/documents/1410903/38439968/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf/1fc95a52-5c50-4c9b-1f5d-325395658d72/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf?t=1603259868530
https://ym.fi/documents/1410903/38439968/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf/1fc95a52-5c50-4c9b-1f5d-325395658d72/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf?t=1603259868530
https://ym.fi/documents/1410903/38439968/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf/1fc95a52-5c50-4c9b-1f5d-325395658d72/Julkisen-puurakentamisen-kansalliset-tavoitteet-45F5028E_8436_408A_8CD7_510C6C1AD000-161609.pdf?t=1603259868530
https://helda.helsinki.fi/items/d2b65c95-a227-4b54-b8f1-132385131b71
https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/c6a6a9dc-0592-494e-82cd-00ec8d20065e/07314c15-a869-4c2f-b7bd-32fc0535e4dc/JULKAISU_20200925062453.pdf
https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/c6a6a9dc-0592-494e-82cd-00ec8d20065e/07314c15-a869-4c2f-b7bd-32fc0535e4dc/JULKAISU_20200925062453.pdf

45 (47)

o https://pefc.filwp-content/uploads/2016/06/Vastuullisuus-ja-puun-alkuper%C3%A4-kuntien-
puurakentamisessa kooste 201905.pdf
Puutuoteteollisuuden ja puurakentamisen kilpailukyvyn varmistaminen koulutuksen kehittamisen
avulla (2019), Puutuoteteollisuus ry, TTS Tyodtehoseura,
e https://puutuoteteollisuus.fi/images/pdf/Loppuraportti_final.pdf

2018
Puu- ja betonirakentamisen elinkaaripadstojen vertailu Kuninkaantammessa (2018). ARA, Bi-
onova.
e https://www.ara.fi/fi-FI/Tietopankki/ARAviesti/ARAviestin verkkoartikkelit/Puu vai be-
toni__elinkaaripaastojen verta(47724)

2017
Puukerrostalojen asukas- ja rakennuttajakysely 2017 tulokset (2017), Karjalainen, M., Puu-lehti,
Vuosikerta 37, Nro 3.
e http://www.hankeportaali.fi/assets/files/uploads/file-87.pdf
Vahahiilisen rakentamisen hankintakriteerit (2017), Kuittinen, M.,le Roux, S.
e https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/lhandle/10024/80654
Vihrea julkinen rakentaminen — Hankintaopas (2017), Kuittinen, M.,le Roux, S.
e https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80653
Opas julkisiin hankintoihin (2017), PUU-lehden erikoisnumero, helmikuu 2017
e https://puuinfo.fi/puulehti/puulehdet/opas-julkisiin-hankintoihin/

2016
Puurakentaminen: saantelyn kapeikot ja kehittamisvaihtoehdot, PTT tyopapereita 177 (2016),
Maatta, K., Hietala, J., Jutila, K.

e https://www.ptt.fi/julkaisut/puurakentaminen-saantelyn-kapeikot-ja-kehittamisvaihtoehdot/

2013
Puukerrostalojen rakentamisen esteet ja mahdollisuudet: Keskeisten suomalaisten rakentamis- ja
kiinteistdalan sidosryhmien vertaileva asennemittaus (2013), ljas, V., Vaitdskirja, Tampereen tek-
nillinen yliopisto
e https://researchportal.tuni.fi/fi/publications/puukerrostalojen-rakentamisen-esteet-ja-mahdol-
lisuudet-keskeisten

7.4 Toimintaymparistén referoinnin lahdemateriaali

Oppaita ja tietoa julkiseen puurakentamiseen

Alla olevaan listaan on kerétty tilaajatahon nakoékulmasta keskeisia julkaisuja ja tietolahteita helpottamaan
julkisen puurakentamisen prosesseja hankinnoista kilpailutuksiin ja suunnittelusta rakentamiseen. Linkit liit-
teessa 1.3 Toimialaympéristdn referointi, kalvosetti

e Puurakentamisen edistamisen ja ohjauksen keinot kaavoituksessa —opas (Metsakeskus)
e Puuopas julkisiin hankintoihin (Puuinfo)
e Puurakentamisen kokonaisprosessi ja puurakentamisen edistaminen (YM, Hameen Liitto, HAMK)

e Puurakentaminen tasavertaiseksi vaihtoehdoksi kaupungin suunnitteluprosessia kehittamalla (A-insi-
ndorit, Jarvenpad)

e Puurakentaminen kunnan ilmastotavoitteiden edistamisessa (Kuntaliitto)
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e Julkinen puurakentaminen —kysymyksia ja vastauksia (Motiva)

e Miten lisatd puun kayttoa julkisessa rakentamisessa? (YM)

o Kysymyksia ja vastauksia julkisesta puurakentamisesta (YM)

e Julkisen puurakentamisen tilannekuva (Motiva)

e Elinvoimaa ja kestavyytta teollisella puurakentamisella (Vaasan yliopisto)

e Puutuoteportaali (Puutuoteteollisuus)

e Puuinfo —Suunnitteluohjeita

o Puurakentamisen hankkeeseen ryhtyminen (Puuinfo / ePuu)

o ePuu -Tyokaluja puurakennushankkeen valmisteluun

e Kuntien kehittamia valtakunnallisesti monistettavia malleja ja tydkaluja puurakentamiseen (Puuinfo)
o Lisakerrosrakentamisen opas asunto-ja kiinteist6-osakeyhtibille (Metsékeskus)

e Puurakentaminen klinikan tulosseminaari (Rakli)

o Kiertotalouden edistdminen kuntien hankinnoissa (Green Building Council Finland)

Muita lahteita
Linkit liitteessa 1.3 Toimialaymparistdn referointi, kalvosetti

e Katsaus teolliseen puurakentamiseen — puuelementit (TEM)

o Pk-toimialabarometri —Puutuoteteollisuus (TEM)

e Puutuoteteollisuuden toimialaraportti (TEM)

e Puutuotealan nakymat (TEM)

e Elinvoimaa ja kestavyytta teollisella puurakentamisella (Vaasan Yliopisto 2021)
e Granlund & Puutuoteteollisuus ry —Vahahiilisen puurakentamisen tiekartta (2020)
e Puurakentamisen ohjelman kehittava valiarviointi (Korkia)

e Puurakentamisen hiilijalanjalkivertailut (Metsakeskus)

e Puutuoteteollisuuden toimialat ja tuotteet. Puutuoteteollisuus Suomessa

e https://www.puussaontulevaisuus.fi

o Metsateollisuus ry:n jasenyritysten tuotantolaitokset kartalla

¢ Puutuoteteollisuuden aluetaloudelliset vaikutukset

o Wooden multistory construction as perceived by Finland’s municipal civil servants overseeing land
use planning (Helsingin Yliopisto)

e Suomalainen Puukerrostalohankekanta (YM)

e Sahateollisuus ry: Itsendisen sahateollisuuden sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset (2021)

e Luken maakunnittaiset arviot metsien tuotanto- ja kayttémahdollisuuksista seka hiilinieluista
e Suomen metsateollisuuden nakymia vuoteen 2025 (ETLA)

e PTT:n metsdalan ennuste: Syksy 2021

e Puun kokonaiskayttt 2020 (Luke)

e Metsateollisuuden puunkayttd 2020 (Luke)

e Puunkayttd (Metsakeskus)

e Puutuoteteollisuuden hankeportaali

e Puurakentamisen toimenpideohjelma (YM)

e Julkisen puurakentamisen kansalliset tavoitteet (YM)

o Alueelliset tilastot (Rakennusteollisuus)

e Puutuotteet hiilivarastona ja uusiutumattomien materiaalien korvaajina
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8 Liitteet

Liite 1 Toimintaympariston taustoitusta

o kalvosetti 05/ 2022
o lahdemateriaalit listattu kohdassa 7.4

Liite 2 PuualaMARKKINA toimijalistaukset ryhmittain

Ryhmat:

Puuelementtien valmistajia

Hirsi- ja liimapuuteollisuuden yrityksia (pl. talopakettivalmistajat)

Suunnittelu, - konsultti- ja insinééritoimistoja, joilla on kokemusta puukohteista
Arkkitehtitoimistoja

Rakennuttajia

Rakennuspuusepantuotevalmistajia

Yritykset/ toimijat maakunnittain

O O O O O O O

Liite 3 Kyselytutkimuksen lomake ja round table: mahdollisuuksien hal-
tuunotto

Liite 4 Kehitysskenaarioiden priorisointi, tarkemmat tulokset
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